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[Iporokoa
0 NPOBEPKe HA HAJHYHE HEABTOPHU3OBAHNBIX 3AUMCTBOBAHKH (NJ1aruara)

ABTOp: Asbmyxanosa AsbOnna
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Hayunwnii pykoBoaurenn: Kynsur Annmosa
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3uakn u3 3pyrux aagasuros: 159

HurepBanm:: 0
beabie 3nakn: 0
[Moc.é nposepkn OTuera [Mogo0us GBLIO ¢1CIANO CIIEAYIONIEE 3AKTIOYCHHE:

38!1MCTBOB&HHH, BBISIBJICHHBLIC B p86OTC, ABJSICTCA 3aKOHHBIM H HC ABJISCTCS IJIarHaTOM. YPOBCHb
Moa00MS He MPCBBIIACT AOITYCTHMOIO npeaeia. Takum o6pa30M pa6ora HC3aBHCHMA M NPpHHHMACTCA.

3aHMCTBOBAHHE HE SBJISETCA IJJArHATOM, HO NPEBBIILICHO TIOPOrOBOE 3HAYEHHE YPOBHS NMOI00HS.
Taxum obpaszom padora Bo3Bpauaercs Ha 10padOTKY.

BEIsSIBJICHBI 3aHMCTBOBAHHUS M TU1ardaT WM [NPCAHAMCPCHHBIC TCKCTOBBIC HCKAXKCHH A
(Mannnynxu}m), KAaK MpeAnojaracMaIC MONMBITKH YKPBITHA IJiarHara, KOTOPBIC OCal0T

paboTy npoTHBoOpeyaileii TpedoBanusM npunoxenus 5 npukasa 595 MOH PK, 3akony 06 aBTopcKuxX i
cMeKHBIX npaBax PK, a Takxke xoaekcy sTukn u nponeaypam. Takium ofpasom pabora He MpHHENMACTCS.

O0ocHOBaHHE:

Jlama Jasedvpwuii kaghedpon




[Iporoxo.n
0 NPOBEPKE HA HAJIHYME HEABTOPH30BAHHBIX 3AHMCTBOBAHHH (IJ1arHaTa)
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[Tocae npoBepkn Or1uera [MogoOus Ob110 cae1ano c.1eayiouiee 3aKjal04YeHHe:

ﬁiiaxmc*rsoaamm. BBISIBICHHBIC B pa0OTE, SIBJIACTCS 3aKOHHBIM H HE SIBJISCTCA I1arHaToM. YpOBeHb
1010015 HE MPEBBIIACT J0MYCTUMOTro npestena. Takum o6pazom paboTa He3aBHCHMA H TPHHAMACTCH.

3aUMCTBOBAHHE HE SIBJISETCS TJ1AIHATOM, HO HPEBBILIEHO [IOPOrOBOE 3HAUYEHHE YPOBHS MOA00HS.
Taxum oOpasom padota Bo3Bpamaercs Ha 10paboTKYy.

L] Beissaens: samvetsosans u nuarnat win [Ipe/IHAMEPEHHBIE TEKCTOBBIC HCKAXKEHHS
(MAaHHITYISLHH), KaK IPE/NoJaraeMple NONbITKH YKPBITHS IU1arHata, KOTopble JeNaioT
paboTy mpoTuBopeuaticii tpedoBanusm npuiioxenns S npukasa 595 MOH PK, 3akony 00 aBTopckux u
cMeKHBIX npaBax PK, a Taioke KojeKey THKH H nipoueaypam. Taknm oOpa3zom paboTa He MPHHHMAETCH.
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YHUBEPCHTETTIH KYHE AAMHHHCTPATOPLI MeH AKAJAeMHSUIBIK Mace/1e/Iep AenapraMeHTi
AHPEKTOPBINBIH YKCACTBLIK eceldine Taaay xarramMmachl

Kyiie aamMuHicTpaTophl MeH AKaASMHSUIBIK Maceselep JAenapTaMeHTIHIH JHPEKTOPbl KOpceTuIreH
¢HOCKKE KaThlCThl AaibiHaaaran [InaruarTeid aibld any KoHE aHbIKTay JKYHECIHIH TOJBIK YKCACTBIK
¢CCOIMCH TAHBICKAHBIH MAJIIMICIH/II:

ABTOp: AllbMyxanoBa AibOuna

TakeIppIOb: ANNIOM AapOuna 1111
Kerexkuici: Kyasm Aumosa
I-yrcacTeIk kKoY Punmenti (30): 8.5
2-yKcacThIK KoY puumenti (5): 3.2
Haiiekcos (35): 0.3

opinTepai aysicThIpy: 159
Apaabikrap: 0

larbin KenicrikTep: 8

AK Oearinep: 0

¥ KcacTeIK eceliH Tanaaii oreipbin, JKyiie aIMHHHCTPATOPBLI MeH AKAJXEeMHSJILIK Mdce/iesiep
AenapraMeHTIHIH IHPEKTOPbI KeJieci wwemiMaepai MaJimaeiai

/\ FeuieiMi eHOekTe TabbLTFaH YKCACTHIKTAp Iu1aruat 0oein ecenrenmeiinl. Oceiran 0aiaaHbICThI
KYMBIC 03 OCeTIHIIEe Ka3blUTFaH 00JIBIN caHala OTBIPLIN, KOprayFa xi0epiiaenl.

LJ OcBbI )KyMBICTaFrbl YKCACTBIKTAp IU1aruaT 0ol ecenresiMeiial, O1pak oJlapAblH 1aMaJaH ThIC
KONTIrT eHOCKTIH KYH/AbLIbIFbIHA KOHE aBTOP/BIH FBIIBIMH )KYMBICTBI ©31 )Ka3faHbIHA KATbICThI KYMJH
TyabIpaabl. OckiraH 0aiJIaHBICTHl YKCACTBIKTAP bl IICKTEY MAKCATHIH1a )KYMBIC KaiiTa enaeyre

AK10€pUICIH.

Enbexre aHbIKTaIFaH YKCACTBIKTAP JKOCBIKChI3 JKOHE IJ1arnatTeiy Oearuiepl 00abln caHanalibl HEMece
MOTIHAEp] KacakaHa OypMaianbinn rularnat Oesruiept kaceipbUirad. Ocwiran OaiUIaHBICTBI JKYMBIC

KOpFay¥a K10epuUIMeHil.
Herizaeme:
Kymi Kagheopa meneepyvuici ‘(’ €/
YHI pa mexcep. 4 AT
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AHJATIIA

JummoMablK skymbicTa AnmMathl KanachlHAarbl Casuibl-6 MIaFbIH - ayJaHbIH
KBUTyMEH KaMTamachl3 €Ty Xyheci KapacTeIpbUiabl. JKoOama IIaFrblH aymaaH[bl
OPTAIBIKTAHABIPHUIFAH JKBUTY KO3IMEH JKaOJBbIKTAy YIIiH KaKeTTi JKbUTY >KYKTEMeci
€CeNTEJIII, )KbUTY )KYHECIHIH THIPaBIUKAJIBIK apaMeTpiiepl aHbIKTaIbI.

JKbLmy *xkemiciHiH cbI30achl, KyOBIpIap IbIH TOCEY 9J1iC1, TUaMETPi1 KOHE KyHhere
apHaJFaH COPFbI kKaOAbIKTapel TaHAanabl. COHbIMEH KaTap, KYPBUIBIC ©HAIPICIHIH
TEXHOJIOTHSACHI, CHOCKT1 KOpFay Iapaiapbl )KOHE KOOAHBIH AIKOHOMHUKAJIBIK THIMILIIT
KaH-)KaKThl cumartanapl. JKobama Kasipri 3aMaHFbl MaTepHalap MEH JHEPIHs
YHEMJIEYIIIl TEXHOJIOTHUSIAp KOJTaHBLIIbI.

AHHOTAIUA

B numnnomMHoi pabote paccMoTpeHa cucTeMa TEII0CHA0KEHNS )KUII0I0 MacCHUBa
Casinbi-6 B roposie AnMatsl. BoinosHeHb! pacuéThl TEIIIOBOM HATPY3KH, IPOU3BEIACHO
TUAPABINYECKOE  MOJEIMPOBAHUE TEIUIOBOM  CETH, MOAOOpaHbl  JIUAMETPHI
TpyOOIPOBOJOB U HACOCHOE 00OPYAOBAHHE.

Pa3pabotana cxema MNpOKIAAKA  HApPYKHBIX  TEIUIOTPACC, BBIOPAHBI
parroHaIbHBIE METOABI MOHTaXa. Takke B paboTe MPHUBEACHBI STAlbl TEXHOIOTHS
CTPOMTEIBHOIO MPOU3BOJCTBA, MEPhl IO OXpaHE Tpyla U SKOHOMHYECKOE
o0OCHOBaHME TIpoeKkTa. B TpoekTe MNpPUMEHEHBI COBPEMEHHBIE MaTepuajbl U
dHEprocOeperaroue TEXHOIOTHH.

ABSTRACT

This diploma project explores the design of a district heating system for the
Saily-6 residential area in Almaty city. The study includes calculation of thermal loads,
hydraulic analysis of the heating network, and selection of appropriate pipe diameters
and pumping equipment.

A layout of the external pipeline network is developed along with optimized
installation methods. The project also presents the construction sequence, occupational
safety measures, and an economic feasibility assessment. Modern materials and
energy-efficient technologies are applied throughout the system.
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KIPICIIE

Kazipri yaxpITTa KanmamapAblH aca JaMyblHa OalllaHbICTBI KaHA TYPFBIH
ayJnaHaapAblH MHQPaKYpbUIBIMBIH camajibl jko0ajay MEH cally ©3€KTI Macesere
aitHasbIN KeJte skaThlp. COHBIH apachlHa, TYPFBIH YIJIEp MEH QJIEyMETTIK HbICaHAap bl
Y3IIKCI3 opi THIM/II KBUTYMEH KaMTaMachl3 €Tyl aca OpblH aiatbiH. JKbUTy KyileciH
JYPBIC YHBIMIACTBIPY XaNBIKTBIH 6MIP CYPY CallachblHa TIKeJIeH oCepiH THUTI3e/ll KOHE
AHEPrus YHEMJIEY TajanTapbiHa cail 00Tybl THICTI.

Jumnomaplk kobana Anmarbl KanacbiHAarbl Casuibl-6 IIaFblH  ayJIaHBIH
KBUIyMEH KaMTy KepceruireH. JKoOaHblH Oactel Makcatel — Casnbl-6 IIaFbIH
ayJaHbIHJAFbl FUMaparTap MEH TYPFbIH YillIepre >KbUly JKEIUIEpPIH JKYPridy >KoOHE
azlaMJapra KoJlaiiibl skaFaail sxacay OOJIbI TaObLIa b

MeHiH xo0amaa oCbl ayJaH/bl KbUTY KEJIUIEPIH KYPri3y apKbUIbl >KbUIBITY
YKOHE JKEJICTY IIH KbUTY IIBIFBIHAAPHI ecenTeninai. OChl akmapaTTapabl KOJIJAHBII Cy
IIBIFBIHBI QJIBIHBIN THAPABIUKAIBIK €CEI YKOHE KbUTY MKEJJIEPiHIH CyJI0achl Ky3ere
acThl.

Ochbl KyMBICTBIH Makcatbl — Casiibl-6 aylaHblH THUIMJI, CEHIMAl KOHE Y3aK
Mep31M/I1 )KbUTYMEH KaMTaMachl3 €Ty YII1H HHKEHEPJIIK TYPFbIJIaH HET13/1€ITeH MIEeIIM
YCBIHY.



1 Heri3sri 60es1im
1.1 7KobGasiay ayiaHbIHBIH CHIIATTAMACHI

MeHiH IUTIITIOMIIBIK >KYMBICBIMHBIH TaKbIpbIObl «Casutbl-6 I[llarpiH aymaHbIH
KBLTY JKEJTICIMEH KaMTamachl3 eTy».)KbUTy >KeliepiIMeH KaMTy OJ YHJIEpre >KbUIbITY
KYPri3y SFHH XaJlbIKKa KOJaMIIbl JKaFai sxkacay 0ombin keneni. JummnoMasik sxo0amaa
Casitbl maFrblH ayTaHbIH TOJBIK JKBITYMEH KaMTyIbl aiabiM.JKbUTyMeH jkaObIKTay
JKENIepiH  JkoOamay  YIIIH  KaXETTI CBIPTKbl  ayaHbIH  KJIMMAaTOJOTHSIIBIK
kepcetkimTepidn KHxE 6otibamnma kabpiimaiimseiz[1]:

- ©H CyBIK OECKYH/IIK ayachIHbIH TemIeparypacsl t', = Munyc 25°C;

- KBUIBITY K€3€HIHJIET1 ayaHbIH OpTallla TEMIIepaTypachl to,m = munyc 1,6°C;
- JKBUIBITY MEP3IMIHIH Y3aKTbIFbl N, = 16 TOYIIK;

- Kapallla-Haypbl3 alJIapbIHAFbl KaybIH-IAIIBIHHBIH MeJepi 75%;

Casnbl marblH ayJlaHbl AJIMaThl KaJlaChbIHBIH COJTYCTIK OOJIIrH/I€ OpPHAIACKAH.
Anmatsl Kanackl — KazakcTaHHBIH OHTYCTIK-IIBIFBICHIHA OPHAIACKAH, FeorpadusIbIK
Typrbia [ne AnataybslHbIH OaypaiiblH/Ia s)KaliFacKaH 1pi Meranoiauc. KanaHbIH KIMMaThI
IIYFBUT KOHTUHEHTTIK OOJIBITT CUIIATTANI]Ibl, SSFHU Ka3 ME3T1I1 BICTHIK 9pi KYPFaK, all
KbIC aiyiapbl CybIK opl bUIFaiabl Oonajsl. Oprama XKbeUIIBIK Temieparypa +10 °C
niamMachlHJa e3repenl, KbicTa aya Temimeparypacbl keOiHece MuHyc S5 °C-TaH
TeMeHier, kel ke3nepi munyc 20 °C-ka aeiliH TeMeHieyl bIKTUMan Oomanpl. JKasma
aya temreparypachl +30 °C-TaH achIn XbIFbUTA 1B, JKaybIH-IIAIIBIH HET131HEH KOKTEM
MEH KY3 ME3TUIIEePIHIE KUl TYCEe/I.

AnMaTBIHBIH reorpadusIbK OpHAIACybIHA OAIaHBICTHI Kajla ayMaFbIH/Ia aya
alfHaJIBIMBI 9JIC13, COHJBIKTAH Ke01p Ke37epi TYMaH MEH aya KaOaTTapbIHbIH JIACTAHYbI
Oaiikanmaapl. KouMaTThlH MYHAAl epeKIIeniKTepl JKbUTy JKYHeciHe KONbLIAThIH
TaJlalTapJbl apTThIpajbl, ce0eO1 KBICTHIH CaJKbIH KYHJIEpIHAEC FUMapaTTapablH
Y3HIKCi3 ’KOHE camaibl )KbUIBITBITYBIH KAMTaMachl3 €Ty 6T€ MaHbI3/IbI.

Kazipri yakpiTTa AnMarbl KadachlHIA KBUTy >KYHENIEpIH >KaHFBIPTY >KOHE
SHEPrus THIMAUIIIH apTThIpy OaFbIThIHAA ayKbIMIbI jK00aJIap *y3€re acblpbuUly/a.
Ecki  kyOblpmapmbl  3aMaHayd — OKINAyJIaHFaH  KyObIpiapra  aybICTHIpY,
aBTOMAaTTaHABIPBUIFAH Oackapy KYHeNepiH CHTI3y JKOHE DHEPTHsl IIBIFBIHBIH a3aiTy
miapanapbl KojiFa ajblHFaH. byt ic-mmapanap Kana TYpFhIHIApbIHA KBUTYIbIH CEHIM/II
op1 YHEM/I1 KETKI3UTylH KaMTaMachl3 €Tyre OarbITTalFaH.

ATNMaTBIHBIH KJIMMaThl MEH KaJla KYPBUIBIMBI JKBIIYMEH KaMTy JKYHEeCiH
)oOamay/a KoHe aigananyia SpaabIM epeKIe TOCIAl Tanam etel. TyYpFeIH Yisep
MEH KOFaMJIbIK FHUMapaTTapJblH KLY IIBIFBIHBIH OHTAWJIAHABIPY, SKOJIOTHSIIBIK
KAyiMCI3IK TEH JHEeprus YHEMJAUINH KaMTamachl3 €Ty OYTiHT1 KYHHIH OacThbl
MIHJIETTEPIHIH O1pi OOJIBIT OTHIP.

Xobanay yIiiH CBIPTKBI aya apaMeTpiiepiH TaHaay KoHE KbLUTy TYTHIHYIIbLIAP
cunarramachl Ecenrepre KakeTTi KOPCETKIIMTEP KEIECIIeH:
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- AnmMatsl Kanacel Casibl-6 ayJaHbIHBIH 0ac >KOCTIaphl ;
- €H CYBIK OCCKYHIIKTET1 CHIPTKBI ayaHbIH €CENTi TeMIepaTypachl to =MHHYC
25°C;

1.2 Ecenti Kby HILIFBIHAAPHI

Keuny xenici skobaceiH ecentey yiriH KbeUlbITyFa(QO0) >xoHe xenmeryre(Qv)
apHAJIFaH €H YJIKEH KbUTy MIBIFBIHBIH Ta0amMb13. ComaH cyMeH KaMty xyuenepin (GO)
AHBIKTANMBbI3.

CyMmeH KaMTy Kyienepl SFHH THUAPABIMKAIIBIK €CenTey 0ac >KOCMap apKbLIbI
xy3ere acazbl.bac ocmapaaH chI3raH KbUTy JKEJICIHIH TPUHIUIHANBI CYJI0achiHA
HAKThLIAIl KOPCETKEH MOHJIEP/I1 JKa3aMbi3.

Typavin orcone Ko2amoblK UMapammapobl HCLIbIMY YULiH MAKCUMATObL HCHLILY
UWIbIRLIHDBI

o™, =q, Vy (tg—ty) a,Br (L.1)
Q.max=1,83 ‘966 - 43 - 1,08 =82,0957 kBt

MYHJIAFbI (, — FUMAPATTHIH KeJleMiHe GallIaHbICThI KbLTy koFarysl, BT/m3 - °C;
Vi — FuMapaTThiH 0ac KOCIApIaH aIbIHbII €CENTEIHIeH KOIeMi, M>
tp — KBUIBITHIIATHIH FUMAPATTHIH OpTalia tTemieparypacsl, °C;
tyo—  OKBUIBITY JKYHMECiH >ko0ajlay YIIIH CBIPTKBI TeMIeparypa
napametpi, °C;
Q@ — FHMapaTThIH MEHIIIKTI JKBUTY JKOFayblHa KaTBICTHI TY3ETY
k03 UIeHTI, TeMIiepaTypara 0alIaHbICTHI.
Koeamowvix eumapammapowl sxcendemyze apHai2am Heoily UblebiHbl

o™, = q,Vy-(tg—ty),Br (1.2)
Qmaxv =0-4449.75-43 = 0Bt

MYHJIAFbI §,— FUMapaTTbIH KoJeMiHe OaliIaHbICTHI KBLTY KOFanysl , BT/mM3 - °C;
Vy— FuMaparThiy 0ac XKOCIapAaH albIHbII €CENTENHIEH KOIeMi, M>;
tp — KBUIBITBUIATBIH FUMAPATTHIH OpTalla Temmeparypacsl, °C;
tyg—  OKBUIBITY JKYHWECIH jko0ajay YVIIiH CBHIPKbI TeMIeparypa
napamertpi, °C.



Fumaparrapra makcumanipl KbUIBITYFa JKOHE JKEIJIETYT€ apHaJIFaH JKbLIY
IIBIFBIHBI HOTHXKEC! A.l-KecTene KopCceTiIreH.

Fumapamka Kascemmi  bICMblK  CYMEH KAMMY  JHCYUECIHIH  HCOLIYIbIK
JHCYKMeMeCiH AHbIKMAy hopmMynacswl.

max _ m-a-(th —tc)-c
" 24

, Br (1.3)

_ 85-20-(60—5)-4,19-0,001
24

Qhm = 16,32xBT

MYHJIAFbl 71 —TYTHIHYIIBLIAP CaHbI, aJlaM;
a — Oip ajgaMFa apHaJIFaH BICTHIK CY IIBIFBIHBIHBIH MOJIIIEPI ,j1/aaaM;
th — BICTBIK CYJIBIH K00aJIbIK TemmepaTypachl, (oaerte 60°C);

t. — CYBIK CYyABIH TemIepaTypachl,(Kpic ke3iHae 5°C men aibiHajbl);
C — CYJIbIH MEHIIIKTI )KbUTY CHIMBIMABUIBIFEL, ¢ = 4,19 K/ /KT - °C;
24 — TOYJIKTET1 CaraT CaHsbl.

60—tc® ﬁ
60—tc

Qhms=Qhm- (1.4)

60—-5
60-15

Qhms=16,32- - 0,8=10,68 kBT
MYHAaFbl Qhm —KbUIBITBUIATEIH MAyChIMJIAFbl BICTHIK CY YIIIH KaXET KBLTY

XKyktemecl, KBT;

tc®—ka3 ke3iHaeri CyblK cyablH Temneparypachl,® C(omerte 15T
aJIbIHA]IbI)

tCc—KBICKBI MayCBhIMJIaFbI CYBIK CYIBIH Temmeparypacel, ~C (omerTe
5C anbiHaBI)

[— a3 altmapbIHAAFbI BICTHIK Cy Kosiany koddduruenti (ogerte 0,8
JIeTl aJTbIHAbI)

60— BICTBIK CyJIbIH €CENTIK TeMriepaTypachkl, ~C

byn dopmynanap TYpFbIH KOHE KOFaAMBIK FHUMapaTTapblH JKbUIBITHIIATHIH
MayChIMBIH/Ia BICTBIK CYMEH KaMmTy VIIIH KaXeTTlI €H >KOFapbl >KbUIY aFbIHBIH
aHBIKTayFa KOJITAHBLIA/IbI.

TyprelH KoHE KOFaMJIBIK FUMapaTrTapAbl BICTBIK CYMEH KaMTy VIIiH
MaKCUMAJIJIbI KbUTY aFbIHbI

-JHCOLLILIMBLIAMBIH MAY CHIMbIHOA

Q" =2,4-0,, Br (1.5)
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Qhmax=2,4-16,32=39,1765 kBt
- JHCHLILIMBLIMAUMBIH MAY CHIMOA
Qo =2,4-0"m  Br (1.6)
Qhmax=2,4-10,68=25,64 kBt

MYHJAFrbl 2,4 — BICTBIK CYyMEH KaMTyFa KETeTiH >KbUTy SHEPTHUSCHIH TYTHIHY/bI
CaraTThIK TeTe-TeH 1K KOA(PUITUCHTI.
JKMHaAKTBIK €CENTIK JKbUTY IIbIFbIHBI

ZQ’ = Q(: + Q: + th D) BT (1‘7)
>0'=67296,9+1136,19+1726,45=70159,54 kBT.

Kecte-1 — Fumaparrapaarbl BICTBIK CYMEH KaMTyFa apHajiFaH XyKTeMelep
HOTHXKECI

Fumapar arayst a m Qhm, kBT Qhms, Qhmaxs, | Qhmax,
kBT kBT kBT

| TypFbIH Yii 85 20 16,32 10,68 25,64 39,1765
2 TYpFBIH Yil 85 40 32,65 21,37 51,29 78.353
3 TYpFbIH Y 85 20 16,32 10,68 25,64 39,1765
4 TYpFBIH Yi 85 40 32,65 21,37 51,29 78.353
5 TYpFbIH Y 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
6 TYpFBIH YH 85 20 16,32 10,68 25,64 39,1765
7 TYPFBIH YU 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
8 TYpFBIH Y 85 40 32,65 21,37 51,29 78.353
9 TypFbIH Yii 85 20 16,32 10,68 25,64 39,1765
10 TypFbIH Vi 85 40 32,65 21,37 51,29 78.353
11 TypFbIH YU 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
12 TypFBIH YH 85 20 16,32 10,68 25,64 39,1765
13 TypFbIH Yi 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
14 TypFbIH Y 85 20 16,32 10,68 25,64 39,1765
16 TypFbIH Yii 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
17 TypFBIH YH 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
18 TypFbIH Vi 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
19 TypFbIH Y 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
20 TypFbIH Y 85 30 24,49 16,03 38,46 58,7648
21 TypFBIH YH 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
22 TYpFbIH Y 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
23 TypFbIH YU 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
24 TypFbIH Y 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
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[-xecmeniy orcanzacol

Fumapar ataysr a m Qhm, kBT | Qhms, kBT | Qhmaxs, Qhmax,
kBT kBT
25 TYpFbIH YH 85 30 24,49 16,03 38,46 58,7648
26 TyprbIH Y 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
27 TYpFBIH YH 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
28 TypFbIH Y 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
29 TypFbIH YH 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
30 TypFBIH Y 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
31 TypFBIH YU 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
32 TYpFBIH YH 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
33 TypFBIH Y 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
34 Typ¥bIH Y 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
35 TypFBIH YH 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
36 TypFbIH Vi 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
37 TypFBIH Y 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
38 TypFBIH VI 85 40 32,65 21,37 51,29 78.353
39 TyprbIH Vi 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
40 TyprbIH Y 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
41 TYpFBIH Y1 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
42 Typ¥rbIH Y 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
43 TYpFBIH Yl 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
44 TYpFBIH Y1 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
45 Typ¥FBIH Y# 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
46 TypFbIH Y 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
47 TypFBIH Y# 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
48 TypFbIH Y 85 40 32,65 21,37 51,29 78,353
Typ¥biH yiljep 85 1740 1420,1 929,552 2230,92 3408,36
Marasux 30 20 5,76 3,77 9,05 13,827
Ne183 Ganabakia 85 100 81,62 66,78 160,27 195,883
Ne204 opra mekTe0bi 30 400 115,23 94,28 226,26 276,54
Cneullon 30 300 86,42 70,71 169,7 207,405
Texocmotp 30 60 17,28 14,14 33,94 41,481
Kannbl 87 2620 1726,45 1179,22 2830,14 4143,49
KOCBIHIBICHI
XKbutymeHn okaOAbIKTaNaTbIH — aylaHaapAa  oplallbIM  JKbULy  aFbIHAApbl

aHBIKTaNaAbl. BYJl KaXeTTUIK JKbUIy SHEPTHSICHIH OHJIPYTe >KYMCaJaTblH OTBIH
MOJIIIEPIH JKOHE IIBIFBIHIAPABI Oarajay YIIiH TyblHIakael. COHBIMEH Karap, >KbLTY
KyHeciH TuiMIl xkobanay OapbhIChIHIA TEXHUKAIBIK-DKOHOMHKAJBIK HET13/IeMelep
yKacay YIIIiH J1e OVJ1 ecenTeysiep aca MaHbI3bI OOJIBIT KEIe/I.

KobanalTeIH ay1aHaap YIIiH KbUIJIBIK JKbUTY aFbIHIAAPhl aHBIKTAJIAIbIL:
- JHCOLILIMY2A.:

12
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QO0xb11=86,4 -67296,9-166=965,195M JIk/Kb11.

- orcendemyze:
Q""" =3,6-Z2-0Q,-n,, K J 2K/ KB (1.9)
Qvxbur =3,6-16-1726,45-166= 16,507 MJ/bL1.
- bICIBIK CYea.:
Q™ =864 [Qnm - no + Q% - (350 — n,)], KIlK/KBLT (1.10)
Q¥ =86,4-[1726,45 - 166 + 1179,22 - (350 — 166)]=43,508 MIx/AbL1.

MYHJIaFbl Z — KOFaMJBIK FUMaparTapia ayaJaH KeJNJeTy XKeNijaepl TOYIIKTIK
OopTalla XYMbIC CaraT CaHbl, KOFaMJbIK FUMaparrapra 16 caratr, sfHU 2 aybIChIM
KaObLI1JIaHAbI;

350 — XbUIyMEH KaMTy »YHECIHIH >KbUIABIK KYMBICBIHBIH TOYITIKTIK
CaHbl,

N, — O KBUIBITBIJIATBIH MAyCBIMBIHBIH Y3aKTBUIBIFBI, 166 ToyImik
KaObUIIaHa kL.

Qo, Qv — )KBUTBITHIIATHIH MEP3IM/IC KBIIBITY JKOHE KEJJIETyTe opTalia
KBLTY aFbIHIApHI, BT.

AFBIMZIBI CHIPTKBI aya TEMIIepaTypachiHa COMKEC JKbUTY aFbIHAAPBIHBIH €CeNTey
HOTIXKeC1 A.2-KeCTeCiHJIe KOPCETUIreH.

JKBIMBITBUTATEIH  MEP3IMIIE CHIPTKBI aya TeMIepaTypallapblHBIH KalTalaHy
Y3aKTBUIBIFBI A.3-KeCTECiH/Ie KOPCETIITCH.

1.1-cypeTTe KbUTy aFbIHBIHBIH CBIPTKBI aya TemIeparypacachblHa TOyeJAuTiri
rpaduri  con kaKk OejiriHe ChIBBUIABI. ANl OH JKarblHAa CBIPTKBI  aya
TEeMIIepaTypajlapblHbIH KaWTaJaHFBIIITHIK KOPCETKIIITEPIMEH Y3aKTBUIBIK Tpaduri
KOPCETIJITEH.

1.3 &KaObIK KblLIIYMEH KaMTYy Kyliesepi

TyThIHYIIBITIApFA AIIBIK KOHE KAOBIK KY€ BICTHIK CYIbI JKETKI3yTre OOJajbl.
XKabObIk KbUTyMEH KaMmTy >KyHenepi — JKbUTy TachIMaJIAFBIIITHIH TYHBIKTAIFaH
KOHTYyp/la aiHaJbIMbl KaMTaMachl3 €TUIETIH Kyienep. MyHnmaid >xyilene Xbury
TaChIMAJIAFbIIl TEK TYTBIHYIIBI MEH KbUIy KO31HIH apachlHJa aiHaJbIN, CBHIPTKBI
OpTaMEH TIKeJeH >KaHacmaapl. ByJl TOCIT JKbULy UIBIFBIHBIH a3aWThIN, >KYWEHIH
CEHIMIIITT MEH THIMAUITIH apTThipaabl.)KaObIK KyHenepaiH Heri3ri epeKmemniri —
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OHJIAFbI Cy TE€K O1p peT KbI3ABIPBUIbII, TYTHIHYIIIBI XYyHeciHe OepiireH CoH, KalTaiaH
KBLTY KO3JIEPIHE OPATYHI.

[ LR

| .
[ H;GC ] E 0 5 F £l 5 iow E] 6l 7] [ i 1, TOVIIK

1.1-cyper - /KbL1y arbIHBIHBIH CHIPTKBI aya TEMIIEPATYPAChIHA KATHICTHI
TIyeJALIIK rpaguri

1.3 &KaObIK KblLIyMeH KaMTY Kyliejaepi

TyThIHYIIBITIApFA AlIBIK JKOHE KAOBIK KYHIE BICTHIK CYIbI JKETKI3yTe OOJIasbl.
JKaObIK >KBUTYMEH KaMTy >KyWenepi — JKbUIy TaChIMAJJIAFbIIITHIH TYWBIKTAJIFaH
KOHTYyp/la aiHalIbIMbl KaMTaMachl3 €TUICTIH >KyHenep. MyHmaill skyhene KbLTy
TaChIMAJIIAFBIII TE€K TYTBIHYIIBI MEH JKbLTYy KO3iHIH apachblHIa aWHAIBIN, CBHIPTKBI
OpTaMeH TIKeJeH >KaHacmaabl. Bysl TOCIT JKbUTy WIBIFBIHBIH a3aMThIN, >KYHEHIH
CEeHIMJIUIIIT MEeH THIMAUITIH apTThipaabl.)KaObIK *KyMenepaiH Heri3ri epekiemniri —
OHJIaFbI Cy TE€K OIp PET KbI3ABIPbUIbII, TYTHIHYIIBI )KYHECiHE OepllireH COH, KalTalaH
KBLTYy Ke3aepiHe opanybl. Ocblnaiiina, cy Oyra aifHaJIMal/Ibl )KOHE KYHene TYPaKThI
KBICBIM CcakTaiaabl. Bysl >KbUly JKYHECIHIH TEXHHMKAJBIK >KaFJalblH JKaKcapTyFa,
KYOBIpIap/IbIH KbI3MET €Ty MEP3IMiH y3apTyFa MyMKiHIK Oepeni. )KaObIK Kyiienepain
apTHIKIIBUIBIKTAPbIHA KbUTY TACBIMAJIAFBIIITBIH a3 MeJIIepae OynaHybl, *KyHheaeri
KOPPO3USUTBIK MPOIECTEP/IIH OdCEHIeyl KOHE TYTHIHYIIbUIapFa TYPAKThI CarlaJlaFbl
KBUTY KETKI3y MYMKIHIIT1 *araabl. COHBIMEH Karap, SHEPTUS IIBIFBIHBI TOMEHJICTI,
AKCIUTYyaTaIlUsIIBIK MIBIFBIHAAP a3asibl.Casuibl-6 aylaHbIH KbITYMEH KaMTya *KaObIK
KYWEHI KOJIJaHy — 3aMaHayH TallafTapra TOJNBIK coiikec kenmeni. Cebebi Oy xyiie
ayJaHHBIH KbUTy KAKETTUIITIH THIMII TYpAC KaHAFaTTaHABIPYFa, peCcypcTapibl
YHEM/IEyT€ >KOHE DKOJOTHSIIBIK KAyIMCI3IIKTI KaMTaMachl3 €Tyre MyMKIHIIK Oepei.
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1.3.1 Kepl1y TachIMAJJAFBIIITBHIH TEMIIEPATYPAJIBbIK NapaMeTpJiepiH
aHBIKTAy

TemmeparypanblK rpaduKTi TaHAaFaHIA CHIPTKBI ayaHbIH €H TOMEHT1 €CeMTIK
TEeMIlepaTypachl, FUMapaTTapJblH KbUTy IIBIFBIHBI, COHIAN-aK >KbUIY >KENJIEpiHIH
Y3bIHBIFBI MEH JKBUTY KOFaJTy KOPCETKIIITEPl €CKepiyiefi. ONeTTe, KbUIy Ke31HEeH
HIBIFATBIH CYZIBIH TemIieparypachl €H cyblK kyHaepae 130—150 °C apanbiFbiHaa, an
KaNTBIN opajaThiH CyabIH TeMieparypackl 70—80 °C mierinae KaObligaHaIbI.

Temneparypanblk TpadukTi ecenTey OapbIChIHAA XKbUTy Oepy KyHeciHIH
TUIMIUTIT, TUAPABIUKAIBIK PEKUMHIH TYPAKTBUIBIFBI JKOHE KBLUTYy SHEPTUSCHIH
YHEMEY MYMKIHAIKTEP1 KapacThipbuiajbl. JKyileneri cy TemneparypachblHbIH AYPhIC
TaHJATybl SHEPTUS IIBIFBIHBIH a3aiTHIN KaHa KOWMaM, >KbUTY KENUIEPIHIH KbI3MET
MEp31MiH JI€ y3apTabl.

Casnpl-6 ayaHbIH KBUTYMEH KaMTY YIIIH CBIPTKBI aya TeMIIepaTypachbIiHbIH JKbLI
OOMFBI ©3repici )KOHE FUMapPATTAP/IbIH JKbLTy TEXHUKAJIBIK CHUIIaTTaMaJIapbl HET131H/1e
TeMIeparypaiblK rpaduk aHbIKTangaabl. Ecentey HOTHKECIHIE alIbIHFAH MAIIMETTED
WHXEHEPJIK MIeIIMICPAIH HETI31H Kypar, >KYWEHIH CEeHIMIl opl YHEMAl >KYMBIC
icreyiHe  MyMKiHmIK ~ Oepemi. JKpimy  kibepyAl  camaiblk — pPETTEY  KbLUIY
TaChIMAJJIaFBIIITHIH €CENTI TeMIlepaTypajiapbiHa OaiaHbicThl Oonaabl. JKbLTy
TaCBIMAJIAFBIIITHIH ~ CBIPTKBI ~ ayay MapameTpiepiHe OalIaHBICTBI  ayBITKYBI
MYMKIHJIITIH €CKEpPe OTBIPBINT CBHIPTKBI aya TEeMIepaTyChlHa OaiJIaHBICTBI €CEMTi
Temrneparypaiapasl  KaObuimaiimbi3.  TeMeHri  epHEKTep  apKbUIbl  KBLTY
TachIMaJIayIBIMBI3 CYJIBIH €CEMNTI TEMIIEPATYpaIbIK TapaMeTpIepi aHBIKTAIA IbI KOHE
OHBIH HOTIDKEJIEp1 KecTenepre enrisieren[5,6,9] .

Kebuty  xeniyiepiHiH OepeTiH  KYOBIpbIHAAFbl  TachbIMAJJAYyIIbIHBIH
TEMIIepaTypachl CHIPTKbI aya TeMiiepaTypachl 15°C GosiraH Ke3/1eri MbICAJIIMEH::

t =ty + (0 oa—1,)- Q"7 + (2!, =7')-0,,°C (1.11)
7 =18+(77,5-18)-0,820 + (115 — 77,5) - 0,767 = 96°C .

CripTKBI aya Temneparypacsl 15°C 6osiFaH Ke3er )KbUTY JKeNIepiHiH KalTaThiH
KYOBIpJIapbIHAaFbl TEMIIEpATypa:

r,,=1,-(c,-7,)0,.°C (1.12)

r,,=96—(115-70)-0,767 = 61°C.

o
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DrneBaTop/laH IIBIKKAH CYABbIH JKBUIBITY JKYHECIHIH OepeTiH KYOBbIPBIHAFbI
TEeMITepaTypachl:

TCM — Tol _(T;1 _TC,'M)-QO ’OC (113)

r, =96—(115-85)-0.767 = 73°C,

(&%)

. —1
i H o -
MYHJIarbl Qo - P f’ ~ JKBUIBITY KXYHUCCIHIH CaJIBICTBIPMAJIbI arbIHAAPhbI;

1 o
' . ) )
T,1 — KBUIy TachIMaJijlay >KENICiHIH OepeTiH KYOBIpBIHIAFhl €CENTI

cy temneparypacsl,’C;
’ e o .
T2 ~ KBUTY TachIMaJIJIay KEICIHIH KaUTaThIH KYOBIPBIHAFbl €CEMT1

cy temneparypacsl,’C;
' . . . .
Ty — KEPrUTIKTI KBUIBITY KYHECIHIH OepeTiH KYOBIpBIHAAFbI Cy

Temneparypacsl,°C;

l; — KBUILITBUIATBIH OOJMere KaKeTTi il aya TemIiepaTypachl

OOJIBII €CENTENIHEN];

’
T sea — KBUIBITY acrarnTapbIHIaFbl CYJIbIH opraiia

temmeparypacsl,’C.

Anmarsl Kanachl OOMBIHINA KBUIBITHIIATEIH Mep3iM yiiH +8°C =+ munyc 25°C
JIEH1H CHIPTKBI aya TeMIlepaTypasiapblHbIH OPKAMCHICHIHA COMKEC KbUTY JKeNlIepiHe
OepeTiH, KaWTaTblH >KOHE 1€ KEPrUIKTI KbUIBITY >KEJICIHIH OepeTiH KYOBIPBIHBIH
TeMIIepaTypaiapbl €CENTENIHE .

G, = ,Q’) —,K2/c
(7, —7,,) (1.14)
51647

0= =352,17 kr/c
4,19 - (96—61)

MYHJAFbI ¢ — CYJIbIH XbUTY CHIMBIMIBLIBIFBI 100°C cotikec, kJ[x/kr °C;

0, - JKbLIIy aFbIHbI, BT.
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1.4 Cy TachbIMaIAaFbIITHI dKBILIYMEH KAMTY JKeJiijiepi

Cy TachIMaNIaFbllITh KBUTYMEH KaMTY KeJlJiepl — FUMaparTapisl )koHe Oacka
J1a HBICAHJap/Ibl )KbUTyMEH KaMTaMachI3 €Ty YIIIH CY/Ibl )KbUTY TaChIMAJAAFbII PETIHIC
KOJIJIaHATBIH XKyHenep. by sxyienepe Kpl3AbIPhUIFaH Cy KbLUTYy KO31HEH TYTHIHYIIIbIFA
JKETKI3UJIE 1 dKOHE KbUTY OEpreHHEH KeliH KalTalaH KbUTy Ke3/epiHe OpaliaJibl.

Cy HeriziHzaeri >XbUly KENIJIEPiHIH HETI3r1 EepeKIIEeNiriT — OJapAblH KbLIY
TaChIMAJIAFbINIBl  PeTIHAE CyAbl Koiganybl. Cy KbUIy OTKI3TIIITITT SKOFaphI,
OKOJIOTHSUIBIK ~ KAyilci3 JKOHE KOJDKETIMII OONFaHABIKTaH, KONTereH IKbLIY
KYHWenepiHae eH THIMAI TachIMAJJaFblll peTiHAe Maigasanbuiaael. MyHzail
Kyhenepae KbUTy WIBIFBIHBIH a3alTy VIIIH KYObIpJap »akKChl >KbUIy OKIIAyJay
MaTepuangapbiMeH Kantanaabl.Cy TachIMAIJArbIIIThl SKYHEIEpIIH >KYMBIC 1CTeyl
YIIIH TYPaKThl TEMIEpPaTypajblK >XOHE TUAPABIMKAIBIK PEKUM CaAKTaTybl KaxkeT.
Kyheneri cy KaxeTTi Temieparypana Ooiybl YIIIH KbUTy KO31HAE KbI3IbIPbLIAJIbI
JKOHE  TYTBIHYIIbIFA JKEeTKI3Uienl. bepuireH JkoHe  KalWTappUIaThlH — CYIbIH
TeMIlepaTypaiapbl apachbIHAAFbI ailbipMa apKbUIbI )KYHEHIH THIMILUTITT OaraiaHabl.

Cy KpUly Kemuiepl TYpPFbIH YHJIep, OKIMIIUIIK FUMaparTap, ©HAIPICTIK
HBICAH/IAp CUSKTHI SPTYPJIl OOBEKTUIEP/Il KBUIBITY YIIIH KeHIHEH KOJAaHbLIaaAbl. by
XKyhenepaiH 0acThl apTHIKIIBUIBIKTAPhl — CEHIMUIIK, Y3aK MEP31M/I1 KbI3MET €Ty KOHE
TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETYIHIH KaparmabIMIbLIBIFBL.

Casinibl-6 aylaHbIH KBUTYMEH KaMTY KO0AChIH/IA Ja Cy TaChIMAJIAFbIIITHI KbLTY
KYHWECIH KOJlJaHy KapacThIppUIFaH. byn TaHgay aynaHHBIH OapiblK TajanTapbiH
KaHaFaTTaHBIPBIIN, TYPFBIHAPFA BIHFAMIIBI Op1 TYPAKThI KbUTY KETKI3yre MYMKIHIIK
oepei.

1.4.1 EcenTi cy IIBIFBIHBIH ecenTey

KbutyMeH KaMTy KyHelepiHiH TUIPaBIHKAIbIK €CeNTeyAepiH OpbIHAAY YIIiH
opOip FUMapATTHIH JKbUTY IIBIFBIHBIH aHBIKTAY KaxeT. JKeNTiK CyIbIH IIbIFGIHBIHBIH
HOTHXKECIHIE KEIJETY, )KBUIBITY JKYHEeJIepi )KOHE BICTBIK CYMEH KaMTYy KyHelepl YIiH
KEKe-)KEKE CY[IbIH OPTaK IIbIFbIHBI €CETTENeI].

XKenistik cy MIBIFBIHIAPHI €K1 K€3€H OOMBIHIIA — KBUIBITY MAayChIMBIH/AA JKOHE
KBUIBITY MayChIMBIHAH ThIC MEP3IM/I€ aHbIKTaIa/Ibl.

KbutbITy Ke3eHIHIEerT KYObIpJarbl €CEeNTIK Cy UIBIFbIHBI MbIHA (hOpMyIaMeH
aHBIKTAJIAJIbL:

Gg = Gy + G, + K3Gipm, KT/C (1.15)
Gz = 2.006 + 0 = 2.006 kr/c,

17



MYH/IaFbl G,.G,,G,, — KBUIBITYMEH JKEJJIETYy JXKylelepiHe >KOHE BICTBIK

CYMEH KaMTyFa €CEeNTIK CYbIH IIBIFBIHIAPHI, KI/C;
K3 — BICTBIK CyMEH KaMTy JKyHesepiHe opTalia CyJbIH IIbIFbIHBIHBIH
YJI€CIH ecKepeTiH Ko PUIMEeHT.
Cy LIBIFBIHBI AHBIKTAJIA/IbL:
- JHCLLILIMY HCYUeciHe

3
G, =210 e (1.16)
c(z,—17,)

82,09
Go=
4,19 - (150-70)

=(0,24 xr/c
- dicenioemy dicyiecine

-10°
=L,Ke/c (1.17)
C(TI_TZ)

v

2,573

Go=————
4,19 - (150-70)

=7,68 Kr/c

MYH/IaFbl O, — KBUIBITY XKYHECIHIH KYyKTemecl, KBT;

0, — KENJIETY JKYHECiHIH )XykTremeci, KBT;

¢ — cynbIH Kbuty chiibIMAbLIBIFRL 100°C cotikec, k/[x/kr °C;

' . : .
T} — XbUTy TaChIMaJ/Iay >KENICiHIH OepeTiH KYOBIPHIHAAFbI €CEMTI CY

Temmneparypacsl,’C;

' D . .
T» — XbUTy TachIMajay >KeTiCiHIH KaWTaThlH KYOBIPBIHIAFHI €CEeTTI
cy temreparypacsl,’C.

Cy mbIFpIHIAPBIHBIH HOTIHOKENEpl b.1-kecTecinae kepceTiireH.

1.4.2 7Kpli1y KYOBIP/I1apbIHBIH Cy IIBIFBIHBI ecenTeyJiepi

Koty xyliecin jkobanayia TUAPABIUKAIBIK €CENTeyIep HEri3l ®KoHe MIHACTTI
Ke3eHepAiH Oipi Oomnbin TabbLIaael. bysl ecenrteynep XbUy *KemiciHIer! KyObIpiap
apKBUIbI JKBUTY TaChIMAJJIAYIBICHIHBIH KO3FaIbICHl KEe31HJEe OOJaThIH KeJeprijepi
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€CKepe OTBIPBIN, XYHEHIH THIMJI Opi HAKThl >KYMBIC ICTEYIH KamMTaMachl3 €Tyre
MYMKIHAIK Oepei.

['mapaBiuKaibIK €cen KYprizy YIIiH €H allIbIMEH KYUEHIH ChI30achl Kacablll,
OHBIH TapMaKTaphl MEH y4YacKeliepi aHbIKTadaabl. OpOip ydacKeneri aFblH OarbITHI,
V3BIHJIBIFBI MEH KaXKETT1 MapaMeTpiiepi eCKepuir, KyObIpiap JuaMeTpl €CenTele/l.
KyOrbIpnap xyliecin 6oy 0apbIChIHIa KBUTY JKYKTEMECIHE Coiikec MaTepuasgap MEeH
KYOBIp Typiepi TaHmananasl. by ke3eHae auaMeTpiaepal Iyphic TaHaay ©T¢ MaHbBI3IbI,
OUTKEHI OJ KYWEHIH IIBIFBIHAAPBIH, THIMJIUINH OHE Y3aK MEp3IMIUITIH
AHBIKTAMNIEL.

Ecentey ke3iHne KyObIp 1ITIHAET] KO3FaIBICTBIH TYPAKThI OOTYbIH KAMTaMachI3
€Ty YIIiH, TPaBUTALMSUIBIK >KyHenepae KyObIpiapablH Kejaoeyiiri KemiHae 25 MM
oonysl mapT. CoOHBIMEH KaTap, TUIPaBIUKAJIBIK €cenTey OapbIChIHAA Keaepri
ko3 durmenti Ko = 0,0005 MoHiHEH acnaybl KaKeT.

KyOrip muaMeTpiH TaHIay TeK THAPABIUKAIBIK TYPFhIIA €MeC, COHBIMEH KaTap
HKOHOMMKAJIBIK YKOHE TEXHUKAJIBIK JKaFbIHAH Jla TUIMJ1 00ybl kepek. JKyleH1H y3aK
MEP3IMIUIITIH apTTHIPY YIIIiH, apTHIK KbICHIM, TO3Y >KOHE MaTEpHUAJIIBIK IIBIFBIHIAP /a
€CKepLIyl THIC.

Kbuty skemiciHlle HEri3ri MakcaT — bUTy TaCBIFBIIITH TYTHIHYIIbIFA JICHIH
KKETTI MOJIIEp/e KOHE KbIChIMaa keTKizy. Ocbl MakcarTa >KYHWEHIH HEri3ri >KOHe
TapMakTajFaH 0eJIIKTepIH/IeT] KbICBIMHBIH TOMEHJICY1 €CEITElI, OYJI )KOFalTy Oeril
Oip miekTe acmaysl KaxeT. JKobanay HOpManmapblHa COMKEC, MarucTpaib OOJITriHAer1
KbIChIM xkoFanTybl 300 I1a/Mm, an Tapmakranran 6emnirinae — 80 I1a/m acnaybl kepek.

KpichiM sxoraimysl keneci popmyra OONBIHIIIA ecenTeNe:

AP=AP; +AP,, ,Tla (1.18)

MyHIarbl APs— ylikenic canjapblHaH TYbIHAANUTHIH KbICHIM KOFaTybl, a1 APy —
YKEPTUTIKTI KeJieprijiepre 0alIaHbICThI KbICHIM IIBIFBIHBI.
¥ 3BIHABIFBIH/IA KBICKBIMHBIH, IIBIFBIHBIH aHBIKTAHMBI3:

AP =AR, -1, 1Ia (1.19)

MYH/IaFbl R,, — 1 MeTp maKKaHJarbl KbICBIMJIBI XKoFanTy, [Ta/m;

[ — KyOBIp y4aCKeCiHIH Y3bIHIBIFEI, M.
JKytie GoiibIHINIA CYIBIH KO3FAJIBIC KbULIAMIBIFEI 3,5 M/C acmaybl THIC, OUTKEH1
OYJ1 MOH >KYHEHIH CeHIMII dp1 YHEM/I1 )KYMBICHIH KaMTaMachl3 €TeIl.
Keprinikri kemepriiepne OoJaThIH KBICHIM KOFANTy Kemeci (opmynameH
aHBIKTAJIA/IbI:

AP, =AR, -1 -a, Ta (1.20)
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MYHJAFbl @ —TEHEJTKIII AIEMEHTTEPAIH SKBUBAJICHTT] Y3bIH/IBIKTaFbl MOHI.

KyOrpipnap apachIHIaFbl KICHIM KOFAITY/IbI Tal1ay apKbLIbl 9p y4acKeqe apbiH
MOH/IEp1 €CENTENII, )KYHEH1H THAPABINKAIBIK TUIMIUTITT TEKCepiIei.

KyObIp yyackenepinjeri HaKThl KbICBIM YKOFaybIH aHBIKTAY YIITH KeJieci MbIcall
KapacTbipbuiaabl Mbicaisl KT1-KT2:

AP=AR,-(1+a)=R, -1, .1 (1.21)
AP =609-12394-(1+0,3) =9812,33[1a
MYH/IaFbl lnp — YYaCKIHIH €CENTENIIHI€H Y3bIH]IbIFbI, M.

KbIChIM >KOFamybIHBIH HOTHIKECIHJIE TYBIHIAWTBIH apbiH (KOFapbl KOTEpLIy
OMIKTIT):

AP
AH =——, (1.22)
p-g
AH = 21233 _ 96 959y
1000-9,81

MyHzaarsl &  epKiH Tycy yaeyi, Kabbuiianaas: 9,8 1m/c?;
P — cyablH THIFBI3ABIFGI, KaObuTaaHaabl 1000 Kr/c.

JKorapbla KeATIPUITeH 6pHEKTEP MEH Karuaanap HEeri31H/e KbLTy KyHeciHerl
OapibIK KYOBIp y4YacKeJIepiHiH THAPABIUKAIBIK TYPAKThUIBIFBI OaFaaHbIll, >KyHEHIH
TOJIBIKKAH/IbI 9p1 CEHIM/1 JKYMBIC 1CTEy1HE KaXKETTI KarJaumap »acaaaipl.

XKbuty sxeminepi 6ac MarucTpajil SKbUIBITBUIATBIH KOHE JKbUIBITBUIMAUTHIH
Mep3iM YIIiH THIPaBINKAJIbIK ecell MoHaepi b.2 men b.3-kectenepinge KkopceTuUIreH.

Kbuty oxenuiepiHiH TapamblHbIH TuapaBiaukaiblK eceOiHiH (AK-KT43)
HOTHXKEJIEPl KbUIBITHIIATHIH JKOHE >KbUIBITBUIMAWTHIH Mep3iM yiiiH b.4 men b.5-
KECTEJIePIH/Ie KOPCETIITEH.

Kbt keninepiHiH TapaMIapblHbIH ruapaBiukanblk ecediniy (KT7-KT26)
HOTHXKeEJIEP1 KbUIBITHUIATHIH Mep3iM YIIiH b.6-kecTecinae kopceTiireH.

1.4.3 /Kby KYOBIP/IapbIHAAFbI THAPABINKAJBIK €CenTeyiep HOTHKeJIepi

['mapaBnukanblk ecenTiH 0acTbl Makcarbl — KbUTY KYWECIHAE CYIbIH
KO3FaJIBIChIHA KEAEPTi KENTIPETiH KbICHIM >KOFaNTYIapblH aHBIKTAIl, OJapAbl pPeTTey
apKbLIbl )KYHEHIH TYpaKThl *KYMBICBIH KaMTaMachl3 ety. Ecemnm xyprizy OapbichiHaa
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opOip yuyackeneri KYOBIPJbIH Y3bIHIBIFBI, TUAMETPi, CYABbIH KO3FAJbIC KbUIIAM/IBIFbI
MEH IIBIFBIHBI €CETIKE AJTBIHAIBI.

KyObipiap OolibIMeH KO3FajFaH Ke3/e Cy YUKENIC MeH KePriIiKTi Keaepruiepre
OailJIaHBICTBI KBICHIM >KOFaNTabl. OCBIHBI €CKEPEe OTHIPHIN, KYOBIPABIH Op YYaCKECIHE
TYCETIH KYKTeME MEH apblHHBIH e3repici ecemnrenesl. XKyHeHIH €H Y3bIH TapMarbl,

SFHU THUAPABIMKAJBIK TYPFBIJIAaH €H ayblp >KOJ HETI3T1 €CeNTIK OaFbIT peTIHJe
aJBIHATBI.

Ecen HOTIKECiHIEC aHBIKTAIFaH KOPCETKIIITED:
- KyObIp y4ackeciHeri Cy IIbIFbIHBL;
- KpIchIM XOFanTyabIH YHKETICTeH 00JIaThIH 06JIiri;
- Kochimina keaepriiiepieH TybIHIaUTBIH KBICBIM IITBIFBIHBI,
- Kaxerti apbia Memiepi;
- KyOwIpapIH i1IKI 1UaMeTpi;
- Cy KO3FaIbICHIHBIH KbUIIaMIBIFBI.

OpOip yudacke OOMWBIHINIA €CENTEIreH MOIIIMETTEp apHailbl €cell KEeCTECIHE
eHrizineni. byn kecrene KyObIpiapAblH THIN, Y3BIHIBIFBI, TapMakK CaHbI, MIAPTThI
Oenruiepl JKOHE THUIpaBIMKAIBIK MapameTpiepl TOJbIK Kepceruiedi. KecreHiH
COHBIHJA OKYMEHIH >Kaimbl THAPABIUKAIBIK KeIeprici MEH OHbl ©OTEUTIH
HUPKYJISALUSIIBIK COPFBIHBIH KaXKETT1 apblH IIamachl ecentelieal. COChIH Mbe30MeTPIIIK
rpaduK TYpFBI3BLIA/IbL:

760 Hm

750
740 E a _ e s noss A5 TR T84 78 13105
= 2 __&  — 3T05 T36,8 ) 736,05 TIOSTISE  T356
P H 7 73346
730 H 2
4 =
i 120 E 7 7 717 7175 7178 TI806 | 71846
5 : mos g e pan nuss maz  nsos Qsa  nds
= i -
ETPO - = [———
; 00 8 ] ] ] [
690 H % B R A
M'I' 1:500 =
K T:5000 680 E
fciHi (T {48 KT, K46 [KI45
Kbty KEMICIHIH MEpMaFbIHBIH Kn _ KW KR K6 K
wobace! el 1 ST 1162
Heity weniciqin mazucmpaniningk &1 K12 KI3 K4z KI5 KT6, KI71, KT8
HOBACH! " 432 123.94u O T o & 75w ?mé W 68312 T kY H =
7Y 7Y 7Y 7] : y
Meiny weniciHii Mazucmpanivii|c  ©4 g =3 o o = P o = 3 o o o I w
2e0desunnsi Benzinepi 2 g 2 = z e 5| g 2 2 3 g g g 2| z
i s w Px o [, 'y w =
Bepemit kGl RO 3 A g v I -r b ¢ S S a4 3 4
: o P A - 5 q % 3 g g 4 4 39 4 =
=3 — P P . -. =
< Kadmame kyBsip  |o1 =) N o | b & 3 4 o = g 4 d g 3
a0 I - : 5 S 5 c © o044 9 7
A = = = = A = 2 s b3 b P

1.2-cypert — IIbe30MeTpiiik rpadguk

Casnpl-6 mIaFblH aydaHbIHAAFB] )KbUTY JKENTICIHIH Kbl Y3bIHIBIFBl MEH JKbLTY
KYKTEMECIHE COMKeC, €CenTeyjep HOTHXKECIHIEC KYOBIpIapIblH JuaMeTpiiepi MeH
TUIPABIUKAIIBIK CUIIATTaMaapbl )KYHEHIH THUIMJII dKYMBICBIH KaMTaMachl3 €TeTiHaen
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taaanapl. JKy#enaeri apblH IaMachl COPFBIHBIH KyaTblHA COMKEC KeJemi, Oy cy
alfHAJIBIMBIHBIH TYPAKTBUIBIFBIH KOPCETEI.

1.5 /KbL1y KylieciHe apHAJIFaH COPFBIHBI TAHAAY

XKeutymeH xabapIKTay KYHECIHIE COPFBI (coparm) — KbUTy TachIMaIayIIbIHbI
Kyie OOMbIHIIA Y3IIKCI3 alHAJABIPBINT TYPAThIH HET13T1 AlieMeHTTepAlH Oipi. OHBIH
JIYpBIC TaHJIATybl KyObIpiap OOWBIMEH CyIbIH KaXETTI >KbUIIAMIBIKIICH >KOHE
KBICBIMMEH KO3FaJlyhl YIIIIH aca MaHbI3/IbI.

Copfbl Tagaay YIIIH KeJIECl KOPCETKIIITEP eCKepLIe/Ii:

* Kbty xKyleciHIH THApaBIUKAIIBIK KEAEPricl;

* Cy HIBIFBIHBI (€CENTIK aFbIH MOJIIIEp1);

« KaxerTi apbIH (Harmop) — xyiie O0MbIMEH KbICHIM >KOFATYBIH OTEY YIIIH KAKET.

G,..=G,=G,+G,-3.6,%car (1.22)
Gy = 119,46 - 3,6 = 430,056 m*/car.
COpF bIHBIH apBbIH IIAMACbIH aHBIKTAY YIHIH MBIHA (bopMyna KOJIIaHbLJIAAbI:
H . .=H,6  +H,+H, ,u (1.23)
H, =285+22+95=60Mm,

myHgarst H .. — Kbly sKeminepiHaeri apbIHHBIH KaIbl JKOFATYbI;

H, - KBLTY KEJIIEPIHACTI COHFbI TYTHIHYIIBIHBIH apPbIHHBIH KaJIIbI
JKOFayBhl,

H sex — KBUTY KO31HET1 apbIHHBIH KOFAITYBI.

XKeninik copanTelH OpHATHUTy MWHHMAIBIl CaHbl €Ki JaHa, OHBIH Oipeyi
KOocaJIKbl Oosibin ecenTenineni. XKennik coproi Typiepi C3, [ xxone C/.

TannmaneiHateiH copanThiH TYpi CO — 800-100-11-C, xbuty Ke3iHE €Kl JaHa
KOUBLIAIbI:

- eHiMaiiri — 800 m>/car;

- apbiH — 100M;

- avtHamy >xuiniri — 1500 alin/muH;

- PYKCaT €TUITeH KaBUTAIMSIIBIK KOp — 5,5M;

- KyaTsl — 273kBrT;

- [TOK 81%.
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COpFBIHBIH JKYMBIC HYKTEC1 — Cy IIBIFBIHBI MEH apBIHHBIH COMKEC KEJIETIH JKepi.
TanmanaTelH COPFBI A1 OCHI HYKTEAE TYPAKThI 9p1 TUIM/I )KYMBIC icTeyl KaxeT. Erep
COPFBI THIM KYyaTThl 00JICa — OJ1 SHEPTUSHBI APTHIK KYMCaN bl )KOHE KyObIpiiapaa apThIK
KBICBIM TYFBI3aJbl. AJl KyaThl >KETKIUIIKCI3 Oojica — >Kyiene ailHajIbIM >KETKUTIKCI3
0omaj161, OYJT JKBLTY JKETKI3y/le akayFra oKeJe/l.

XKobGananpin otbipran  Casuibl-6  aFblH  ayJaHbl  YIIH  €CEeNTeNreH
THAPABIMKAIIBIK KeJeprijiep MEH Cy IIBIFBIHAAPHI HET131HAe OpTalia KbICHIMJBI, YIII
KBUTTAMIBIKTBl TUPKYISIUSIIBIK COPFbl TaHaanaasl. JKul KONJaHbUIATBIH MapKajap
karapbiHa: Grundfos UPS, Wilo Star-RS, DAB Evosta xarangsl. byn coprbuiapasl
naijanany >KYWEHIH CEHIMII KYMBIC ICTeYlH KaMTamachl3 eTefl JKOHE TEXHUKAJBIK
KbI3MET KOPCETY TYPFBICBIHAH J1a TUIM/II.

CoprbIHBI TaH1Ay KE31H/E MbIHA TajanTap Ja €CKepiiae/i:

* XKyiile y3bIHABIFBI MEH TapMaKTap CaHbl;

* XKbL1y KYKTE€Mecl MEH COPFBIHBIH OHIMILIITT,

* Kb13MeT Mep3iMi MEH TEXHUKAJIBIK CEHIMILIITL;

* Kyar mibIfbIHbl MEH YHEMJIUTIK KOPCETKIIII.

XKyhieHiH OlpKenKi *KYMBIC ICT€yl YIIIH COpPFbIFa apHailbl Kepl KJalaH, Cy3rl
(Tpsi3eBUK) JKOHE LIap KIalaHiap OpHAThUIaAbl. by sneMeHTTep COpFBIHBI Y3aK
naijananyra >koHe aKaycChl3 )KYMBICKa MYMKIHJIIK Oepe/ii.

1.6 Kbli1y sKyHeciH MOHTAaKAAY TIPTiOi

Xobananran >KbUTyMEH XKaOJbIKTAy >XYMECIH 1CKe achIpy YIIIH KYPBUIbIC-
MOHTaX >KYMBICTapbl HAKTBI TOPTIMIEH, HOPMATUBTIK TaJIallTapFa COUKEC JKYpri3uiyl
KakeT. MOHTaXIbIH AYPBIC OPBIHAATYBI — )KYHEHIH Y3aK op1 CEHIM/I1 dKYMBIC 1CTEY1HIH
HET13T1 [IaPTHI.

XKyiie aneMeHTTepiH OpHATy Ke31HAe MbIHAJal HEr13r1 carbuiap OpbIHAANIA/IbL:

JIabIHIBIK KYMBICTAPbI

» Kypbuibic anaHblH YUBIMIACTHIPY, KAKET OOJFaH JKaFAai/1a yakbITIIA XKOJAAp
MEH DJICKTPMEH Ka0IbIKTay JKEeIJIepl TapThUIa Ibl;

* KypbUibIC TEXHUKAChl MEH KYpai->KaOAbIKTap KETKI3IeI1;

» JXoba cp30anapsl MEH CMETAIBIK Ky KaTTap TEKCEPUIiM, )KYMBbIC OpbIHAApbIHA
oepinesi.

KyObIp *O0J11apbIHBIH TPAaCCaChIH Oenruiey

» KyObIp ©TeTIH K011apIbIH HAKTHI OAFBITHI ChI30a OOMBIHIIIA KEPTUIIKTI KepIe
OeruieHenl;

* XKep >xymbicTapbl Oactanap ajjblHAA WHXKEHEPJIK Kemiaep (cy, Kopis,
OailyIaHbIC) TEKCEPIE;

* Kypbuibic HOpManapbl MeH KayilCI3[IK TajlanTapblHA COMKEC MKYMbICTAp
KYpriziieni.
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XKep ka3zy xoHe KyObIp TOcey

» KyObIpiap TeceneTiH TpaHIIesUIap Kas3bLIaabl, TyOl TETICTENIN, KYM TeceMi
Kacasaabl;

» KyOpIpmap cp1306a OOMBIHIIIA JKUHAIIBII, JOHEKEPIICY KYMBICTAPBI KYPri3iIei;

Kbty oKImaynarbI KabaT opHatbutaabl (Mbicaisl, [IITY kaObIK).

Apmarypa MEH TipeK JIeMEHTTEPIH OpHATy

« Illap xmamammap, Kepi KiamaHmap, KOMIICHCATOpJap JKOHE TIPEKTep
OeNTiIeHreH OpbIHAapFa OpHATHLIAIbL;

» KyObIpmapapl O€KiTy YIIH >KbUDKBIMAJIbI JKOHE JKBUDKBIMANTBIH TiPEKTEp
KOJITaHBLIA/IbI.

KpicbiMMeH chiHay (OITPECCOBKA) YKOHE JKYBII 1IAI0

» KyObIp xylieci KbICBIMMEH ChIHAKTaH ©TKI311e/11 — OYJI Ke3€H 1€ aKayaap MeH
repMETUKAJIBIK OY3bUIBICTAp aHBIKTAJIA]IBI;

* ApHaiibl epITIHIIMEH HEMECE CYMEH XKYIe TOJIBIKTAN KybLIabl.

ABTOMaTHKa MEH 0acKapy KYPBUIFBUIAPBIH KOCY

» Temneparypa, KbICHIM TaTYUKTEP1, KAYINCI3IIK KYPbUIFbUIAPHI dKOHE COPFhLIAP
OpHATBIIABL;

» backapy nmaneni MeH AMCTETUYEPIIIK OaKblIay KYPBUIFbUIAPHI 1CKE KOCHLIAIBI.

JKytieHi icke KoCy KoHE peTTey

« JKyiliere >xpuly TachIMalJaylbl >KIOEpUIiN, TeMIleparypa MEH KbIChIM
O1pTIHACT KAJIBINTHI MOHTE JKETKI31Ie11;

 Cy aifHabIMbI MEH TUJIPABIUKAIIBIK TEME-TEHIIK TEKCEePLIeIl;

* Bapnbik TOpanTap MeH KYPBUIFbIIAP PETTENII, TOJIBIK CHIHAKTaH OTEII.

Ocpunaiiina, )XYieH1 MOHTaXK]1ay HaKThl PETIICH KOHE HOPMATUBTIK Ky)KaTrTapra
Colikec OpBIHIATYBl KepeK. by >k00aHBIH TEXHHUKAIBIK >KOHE JKCILTyaTallAsIIBIK
TajlanTapFa TOJBIK kKayar OepyiH KaMTaMachl3 €Te/Il.

1.6.1 dKbu1yMeH Ka0AbIKTAY KYHeCIHIH IKOHOMHUKAJIBIK THIiM/IIJIIri

Nmxenepnik sxkobamapapl Oaraiayna TEXHUKAIBIK MIENIIMIACPMEH Karap,
oJIapAbIH SKOHOMHKAJIBIK THUIMIAUII Je 0acThl Hazapra ajablHaAbl. JKbUIyMEH KamTy
JKYHECIHIH >K00alblK MICHIIMICPIH KYy3€re achlpy Ke3iHIe KYpPbUIbICKA, >KaObIKKA,
MOHT@XFa JKOHE TMaiialaHyFa KETeTIH IIBIFBIHIAD €CEMKe aiblHAAbl. by
KOPCETKILITEP KYHEHIH 031H-031 aKTay MEP31IMiH 3KOHE KaJbl THIMILIITIH aHBIKTayFa
MYMKIHJIIK Oepei.

XKobGananwim oteipran Casyibl-6 MAFBIH aylTaHBIH KBUTYMEH KaMTamachl3 €Ty
XKyieciHe OailIaHbICThI IIBIFBIHAAP KeJIeCl HEr13T1 TonTapra OeiHel:

KanuranaslK mbFbIHAAD (MHBECTHITUSIIBIK)

OraHn KeJeci MIBIFBIH TYPJIEP1 Kipeai:

* KobGanay xoHe 3epTTey KYMBICTAPHI;
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* JKaGnpbIKTap/pl caThin amy (Ka3aHIbIK, COPFbI, apMaTypasap);

 KyOpIpiap MeH KOChIMIIIA KYPBUIFbLIAP;

* Kypbuiblc-MOHTaX KYMBICTApHI;

» ABTOMAaTHKA XK0HE OacKapy KYHEeCiH OpHaTy.

[Tavimanany WIBIFBIHIAPBI

KoLy xyiieci icke KOChUIFaHHAH KEHIHT1 TYPaKThl IIBIFBIHIAD:

* Kanapmait Hemece 3Heprus TachMasgaylibliapFa KeTETiH IIBIFbIH;

* J)KyMbICHIBI KbI3METIHE apHAJFaH €HOEKAKbI dKOHE dJIEYMETTIK TOJIEMIEP;

* CepBHCTIK KbI3MET KOPCETY MEH >KOHJICY LIBIFbIHIAPHI;

* Cynsl JailblHay JKOHE XUMUSIIBIK Ta3apTy.

TexHUKaNbIK-9KOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEP

DOKOHOMHMKAJIBIK Tajaayda *XYWEHIH THUIMIUIIT MbIHA KOPCETKIIITEp apKbLIbI
OarajraHabl:

* JKbLTy SHEpruschbIHbIH 631HAIK KYHbI (TeHre/l kan);

* JKylieHiH e31H-631 aKTay Mep3iMmi;

* DHEprust YHEMJIEy JI€HI el

* lHBECTULIUAHBIH TUIMAUTIK KO3(P(QULIUEHTI.

DHeprus YHEM/JIEYIl1 TEXHOJOTUSIIapAbIH dcepl

Xoba GapbichbiHAa 3aMaHayd THIMJI KaOJabIKTap (MbICAJbI, alfHAIMAJIbI KBLTY
aJIMaCTBIPFBIIITAP, DHEPrOCAKTAFBIIl COPFbUIAP) KOJJAHBUIFAHABIKTAH, OTBIH-
HEPTETUKAIIBIK PECYPCTap/IbIH TYTHIHY MOIIIepi azasasl. by, 03 ke3erinnae, »KyleHiH
KB CABIHFBI DKCIUTYaTaIUSUTBIK IIBIFBIHIAPBIH TOMEHACTE]I.

OKOHOMHKAJIBIK THIMIUTIKTI apTTHIPY YIIIH:

* APTBIK LIBIFbIH OKEJIETIH AJIEMEHTTEP KbICKAPThUIJIBI;

» OnTuMaIbl IMaMeTpAeri KyObIpiaap TaHIaabl;

» ABTOMATTHI OacKapy »Kyienepi eHri3uii;

* )KyMBIC peKMMIH PETTEYIH TUIM/II TOCUIAEP] KOJAAHBLIIBL.

XKorapbina aiTeurrangap Herizinge, Casuibl-6 IIaFblH ayJaHbIHA apHAJIFaH
KBUTYMEH JKaOAbIKTay >KYHEeCl TEXHUKAJBIK *KaFbIHAH CEHIM/II KOHE IKOHOMUKAJIBIK
TYPFbIIaH YHEM/1 IIEIIIM PETIHAE YChIHBLIAIBI.
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2 KypbUIbIC OHAIPiCiHIH TEXHOJIOTHSICHI
2.1 KobGanaHFaH KYPbLIbIC HbICAHBIHBIH CHIIATTAMACHI

Xobananran >XbUTyMEH *aOJbIKTay >keiici Anmarbl Kanachkl, Casnbl-6 marbiH
ayJlaHbIH/Ia OpHanacKaH. HeIcaH — CHIPTKBI KBUTY KETICIHIH HET13T1 MarucTpati.

KyOpIpnbl Tecey ojiici peTiHIe KaHAJCBI3 XKep acThl TOCEY TACUIl TaHAaJFaH.
Kby TpaccachIHbIH KaJIbl Y3IHABIFBL — 911,65 meTp.

TexXHUKaANBIK cAMarraMaliap:

 KyOpIp TOpanTapblHblH canbl — 12 naHa;

» CaJlbHHMKTI TEHEJITKIIITEPI1H caHbl — 9 1aHa;

* XKbuty xemicl KypeTiH allMaK — >KYPIIiHIIUIED OJAFbIMEH KUBLUIBICATHIH
06IK;

« Kanranareia anemeHTTep: Kouie — 6 M, TpoTyap — 2 M, ra3 KyObIpbsl — 23 M;

* JKep1iH reosorusIblK TUI — Ca3JlaK, 1p1 TYMIPIIIKTI KYM apajac TOIbIPAK;

* XKep Ka3y KyMbICTapbIHBIH OpTaiia TepeHairi — 1,3 m;

» KyOnIp/ipl TOCEY MEP3iM1 — JKBLIBI ME3TUIIE KY3€Te aChIpbLIabl.

2.2 KypbuibIC dKMHAKTAY KYMBICTAPBIHBIH KOJIEMiH ecenrey

JIalBIHIBIK dKYMBICTAPHI:

KyObip TeceneTiH TpaHIIEsHbI NalbIHAAy YIIIH aJIbIMEH XEpJiH YCTIHTI
Ka0aThIH OHJIey KaXeT. byt eHaey TpaHIesSHbIH k00abIK eHiHeH 10 cM-T'e apThIK eTill
KYprizuieni.

» Xobanbik eni — 2,4 Mm;

* OneneTid eH — 2,6 M.

KyOwip Tpaccacs! OoiibiHIIIA TpaHIIEs Y3bIHABIF — 911,65 M.

XKep kabaTbIH eHeYy aynaHbI:

* KyOwip muamerpi d = 350 mm yiin: S =2,6 - 17,4 = 45,24 m*

* Ky6uip muamerpi d = 300 mm yiin: S =25+ 267,6 = 669 m?

o KyOuip auamerpi d =250 mm ymin: S =2,3 - 102 =234,6 m*

* KyOwip muamerpi d = 175 mm ymin: S =2,15 - 102 =219,3 m?

o KyOnip quamerpi d = 150 mm yurin: S = 2,05 - 74,6 = 152,93 m?
o KyOuip quamerpi d = 125 mm yinin: S =2 - 40,4 = 80,8 m?

* KyOwip muamerpi d = 100 mm ymrin: S =1,9 - 24 = 45,6 M

* KyOuip nuamerpi d = 80 mm ymiin: S =1,8 - 27,2 = 48,96 m?

Y'S = 1496.43Mm>
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2.3 KyObIpapabl Tecey KoHe )KUHAKTAY KYMbICTAPBIH OPbIHAAY TIPTIOI

Kbuty skyHeciHIH KYpBUIBIC-MOHTQX KYMBICTAphl HAKTbhl PETIEH XKOHE
XKOOaNBIK-CMETANBIK KY)KaTTapra call >xy3ere acwlpbuianbl. JKymbicTap OipHere
Ke3eHre OeJIiHIN, OpKaWChIChI apHaibl TEXHUKAa MEH €HOEK KayiICI3MIrH cakray
TaJIalITapbIH €CKEPE OTHIPHII KYPTi3iIe/i.

Tpanwes oativinOay dHcane He2l3 0aublHOAY

KyOblp TeocenmeTiH TpaHies OCNTIJIEHTeH JKOocmap OOMBIHINA Ka3bLIaJIbl.
TecemHiH TabaHBI TETICTEIIN, THIFBI3AANABI )KOHE KAKETTI KaFaaiga KyM Hemece
KHUBIPIIBIK Tac KabaTel Toceneni. by tecem KyObIpiapra 6epik Tipek 00IybIMEH KaTtap,
JPEHAXKIBIK KbI3MET aTKapaibl.

Kyb6wipnapovr mecey

Tecey »yMmbICTapbl JalbIHIAIFaH TPaHIIEsSFa >XOOAJBIK CHICTIK TeH Oenri
OolibiHIIa Kyprizuienl. KyOblpiap aBTOKpaHMEH HeMece apHailbl JKYK KeTeprill
KypbUIFbLIapMeH Tycipuieni. KyObipnap apacslHaarsl TyHicnenep 1ypbic OaFrbITTAIIbII,
JIOHEKepJIeyTe JaiibIHIaIabl.

lonexepney scymvicmapol

KyObipap  apacbiHAarbl  KOCBUIBICTAp  AJIEKTP  JOHEKEpiey  9MiciMeH
opbIHAaNa bl JloHEKkepiepAiH camachl apHaiibl OakbuIaydaH eTedl (BU3YyalJbl KOHE
VABTPAABIOBICTHIK SJIicTieH). JloHekeprey askTalfaHHAaH KEWiH, TIrCTep Ta3allaHBbIIl,
KOpPO3UsiFa KapChl OHJCY KYPri3iie/i.

Koy okwaynay opnamy

KyObipmap MeH JoHEKEpJIGHTeH KOCBUIBICTapFa JKbULY  OKIIAyJaFbIII
MaTepuangap (Mplcalibl, TIEHOMOJINYPETaH HEMECE MUHEPAJIJIBI MaKTa) OPHATHLIAIBI.
Okiraynay kKaOaThlHaH KEWiH KOpraylibl KaObIK (TIOJMATUIIEH HEMECce KAHBUITHID)
»kaObuTaapl. by skyieH1 pUIFaagaH )KoHe ChIPTKBI 3aKbIMIaHYIaH KOPFAMIb.

Kuvicoimmen coinay (onpeccoska)

Xyiie TONBIFBIMEH KYPacCTHIPBUIBIT OOJFaH COH, KYOBIpiap KBICBIMMEH
Tekcepineni. OnmpeccoBka MPoIIECiHAe Cy HeMece aya Oepiyieli )KoHe KYiee arbil KeTy
HEMecCe TepMETUKAIIBIK aKayJap Oap->Korel Oakpu1aHa Ibl. ChIHAKTap apHANbI )KypHAJIFa
TIpKETei.

Katimapmaner kemy osrcymvicmapol

ChbIHaKTaH KeiliH TpaHies KyObIpAbIH aifHanachlH O1PTIHJIET TOMBIPAKIIEH KOMY
apKbUIBI )ka0bLIa 61, KaliTapmalbsl TOnbIpak KabaT-KadaTbIMEH HBIFbI3IaIaabl, il OeTTi
TETICTEY KYMBICTAPBI asIKTaJIa/Ibl.
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2.4 KypbuLIbIC OHAIpPiCI KYMBICTAPbIH YHBIMIACTBHIPY »KJHE Mep3iMaiK
JKOCTIAPBI

Keuty xeninepiH cainy Ke3iHJe KYpPbUIBIC-MOHTaX KYMBICTApbIHBIH PETTLIIr
MEH YaKbITBUIBI OPBIH/IATYbI )KOOAHBIH carlajibl 9pi OeNTiIeHreH Mep3iMIe assKTaTybIHa
Tikenen acep erei. COHIBIKTAH KYMBICTAp/Ibl IYPHIC YHBIMAACTBIPY MEH JKOCIapay
— TaOBICTBI KYPBUIBIC TPOIECIHIH HET13T1 OOJTiri.

JKyMmpIcTapasl YUBIMIACTBIPY TPUHITUTITEPI:

* OpOip Ke3eH HaKThl PETTUIIKIEH OpPBIHAAIAILI: TpaHIIes Kazy — TOCEM
naiibiHaay — KYOBIp Tecey — JoHEKepsey —> OKIIayiay — KbICBIMMEH ChlHAy —
TpaHIIIESHBI KOMY;,

* bip Mesriuime OipHerie ydackele KaTap >KYMBIC KYPTri3y apKbUIbl YakKbIT
yHeM/IeTel;

« KaxeTTi TexHUKa, Kypal-KaOAbIKTap MEH Marepuaijap aJJblH aja
JKETKIZICHL;

* J)KyMbIcHIbIIapFa TEXHUKAIBIK KaylC13/11K OOMBIHIIIA HYCKAYIIBIK OTKI3LIE/].

JKyMBICTBIH MEP3IMJIIK KeCTeCl:

Xbuty TpaccachIHbIH Y3bIHABIFE — 911,65 MeTp. Opraiia Opurana eHiMAUTITIHE
Kapail >KYMBICTBIH JKaJIIbl Y3aKThIFbl kKa3fbl MaycbiMaa — 1-30 KyH mamachelHIa
XKocrnapiaaHabl.

Opraiua »oHe MaKCUMaJIbl )KYMBICIIIBI CAHBbI:

_ 3Q _ 453 _
Mopr= —= = —~ =]5agam (2.1)
K= Do =22y g (2.2)
Mop 15

Kecte -2— XXyMbIcTapabIH opTamia Y3aKThUIbIFbI

Kymsbic Typi Opraia y3aKThUIBIFBI
Kep xymbIcTapbl 4 KyH
KyObIpnapsl Tocey 5 KyH
JIoHEKepIiey JKYMBICTAPBI 6 KYH

Kby oKiaynay opHary 4 xyH
KpICbIMMEH ChIHAY 2 KYH

Kaiira keMy )KyMbICTapbl 3 KyH
KoceIMmIna 1aibIHIbIKTap 1-2 KyH
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KyMpbIc kesieMi MEH KypIeiIirine Kapau, kel Ke3eHIepiH i€ KOChIMIIIA KYMBIC
KYIIIl HEMeCe aybIChIM €HT131yi.

KypbUIbIC-MOHTaK JKYMBICTapblH OpPBIHJAY OapbICBIHIA IKYMBICIIBUIAPABIH
eMipl MEH JIEHCAYNIBIFBIH KOpFay — 0OacTbl MiHAeTTepiH Oipi. Ocbl MakcaTTa eHOEK
KayilCI3IriH caKTay TaJlalTapbl MEH HOPMATHUBTEPl TOJIBIK OPBIHAAIYBI KaXeT.
Kayirci3aik TeXHUKAChIH cakTay apKbUIbl OHAIPICTIK jKapakaTTap/AblH KOHE araTThIK
YKaFTaiyIapIbIH ajlIbIH axyFra Oomabl.

2.57KyMbIcIIBLIAPABI KAYINCI3iK TEXHUKACBIMEH KAMTAMAChI3 eTy

Kymbic Oactanmap anapiHAa OapiblK >KYMBICHIBUIApFA apHailbl HycKama
(uHCTpYyKTaXK) 0Tki3uienil. Hyckamara:

- Kypbuiblc anaHpIHIAFbI Kayill KO3JEpl TypaJibl akiapar;

- Kypan-caiimanapl 1ypbic KOIAaHy epekenepi;

- Anar GosraH karjaiiia iC-KUMBLIT TOPTiOL Kipe/i.

Op JKYMBICIIBI apHAWbl KYMBIC KHIMIMEH, KOPFaHBIC KAacKaMEH, KOJIFaIlleH,
KYJIaKKaIIeH >KoHe KaKeT OOJIFaH Karjaiia pecrnuparopiiapMe KaMTaMachl3 eTuTyl
THIC.

2.6 Kymbic aliMaFbIH YHBIMIACTBIPY

Kypsuibic ananpl KOPIIAJBIN, €CKEPTY OENTiIepl OpHATHUIAIBI. OTETIH axaMaap
MEH KOJIIK KO3FajbIChl YIIIH Kayllci3 MapuipyTTap KapacTbipbuiafsl. Kasbuiran
TpaHIIEAJApAbIH MaHAWbl apHAbl TaKTaWJapMEH HEMECE CUTHAJIABIK JICHTaMEH
OenriieHenl.

DneKkTp Kypajaapsbl, JoHEKEpIIey *KaOIbIKTaphl XKOHE KYK KOTEPrilll TEXHUKAJIAP
TeK OUTIKTI MaMaHJapJbIH OacKapybiHaa Oosabl. AMIBIK OTIEH KYMBIC JKYpri3ijice,
OpT KayiICI3/ir epexesepl KaraH cakTaiabl.

2.7 Kapakar aiay Kayinrepi skoHe 0JIapJAaH KOPFraHy mapaJapbl

KoLty xeninepin MOHTaXK/Iay Ke31H1€ TOMEHJIET1 KaylnTep O0Jybl MYMKIH:

* buikTen kynay;

* J)KaGnpIkTap MeH KyOBIpIap/bIH KYJIayhl;

* DIIEKTP TOFBIMEH 3aKbIM/IaHy,

* AybIp 3aTTap/ibl KOTEPY KE31HIET1 OYJIIBIKET IMEeH CYHEeK JKapaKaTTaphl;

* Vbl razgapMeH YilaHy HeMece TYHIIbIFY (5KaOblK KEHICTIKTE KYMBbIC
icTereHe).
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Kayinrepaen koprany yIiiH:

«Kayirncizmik 6endeynepi, Ke3uaipikTep, KYIaK THIFBIHIAPH! KOITIaHbLIa Ib;

«J)KyMmbIC aymarbIHAQ JKEIeNl JKOpAeM KOOIHWIIACHl JKOHE OpT COHJIIpTriliTep
OO0TyBI MIHICTTI;

*ATIaTTBHIK IIBIFY KOJIIApPbl MEH HBaKyalus >KOcHapiiapbl alJblH  aja
NaubIHAATa kL.

2.8 DurekTp Kayinci3airi skoHe J9HeKepJiey :KYMbICTaPbI

DNeKTp Kypajigapbl MEH JOHEKEPJIEY sKaOIbIKTaphl:
* J)KepmeH ypbIC KOCBUIYHI;

* OKILaynarblbl Oy3blIMaFraH OOMyBI;

* J)KyMBIC COHBIHA MIHAETTI TYPAE OLIIPLTY1 THIC.

DnekTp JOoFfaibl JAQHEKEpJey KE31HJE OIeparop apHailbl >KapKbUIFa Te3IMIl
MacKaMeH >K9HE TEPMOCTOMKHUM KMIMMEH KaOIbIKTaIybl KaKeT.

2.9 /KymbIc yakbITBbI KoHE 1eMAJbIC TIPTiOi

XKymbicubutapabsiH eHOEK KecTeci eHOeK 3aHHaMachIHa Colikec OeKITUIeA!:
* bip aybickim — 8 carar;

* Jlemanbic KyHAEp1 — 3aHbI TOPTIMIICH;

* AybIp >KYMBICTap/laH KEHiH MIHAETTI JEMaJIbIC HEMECE aybICIaJbl >KYMBIC
YHBIMIaCTHIPBIIAIBL.
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3 DKOHOMHKAJBIK 00.1iM
3.1 TexHuKAJBIK KdHE IKOHOMHUKAJILIK HerizaeMme

byn Genimae Casibl-6 MIaFblH ayJJaHBIH )KBUTYMEH KaMTY KYHECIH ICKe achIpyFa
KOKETTI KapKbUIBIK IMIBIFBIHIAD  €KeW-Terxkein  KapacTeipbuiafnel. Kobana
naianaHbUIFaH OapiblK KYPBUIBIC MaTepUalgapbl MEH OpPBIHAAJFAH KYMBICTAPAbIH
KyHbl “SANA-2001" Garnapiamachl apKbUIbl CMETAJIBIK €CENTEYIEPMEH €CEeNTeNi
kepcetinai. Ecen HoTmxkenepi cmera OanTapbIMEH TOJIBIK KAMTBIIFAH KOHE KeCTeIepe
YKYMEJIEHIeH TYPAE YChIHBLIFaH.

3.2 /KyiieHi naaajJaHy Ke3iHJeri IbIFBIHAAPABI ecenTey

XKeuty xyilecl maiiananyra OepUIr€HHEH KElH OHBIH TYPAaKThl *KYMBICHIH
KaMTaMachl3 €Ty YIIIH JKbIJI CAUBIHFBI AKCILTYaTAUSIIBIK MIBIFBIHAAP ecenTeneai. by
HIBIFBIHAD KYHEHIH TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETyiHe, SJHEPTUs TackIMasgayibliapra,
COPFBUTIAPJBIH JKYMBICHIH KaMTaMachl3 eTyre JKOHE JKOHJAEYy IKYMBICTapbhIHA
YKyMcaasbl.

AynaHAbIK Ka3aHABIKTaH OHIIPUIETIH >KbUTY SHEPTUSCHIHBIH OIpJIIK ©31HIIK
KYHBI OCBI SKCIUTyaTaIlUsUIBIK IIBIFBRIHAAP/IBI HET13Te ajla OTHIPHIN aHbIKTala bl byt —
KBLTY KYUECIHIH THIMALUIITH Oarayiaygarbl MAaHBI3IbI YKOHOMMKAJIBIK
KepceTKImTepaiH 0ipi 606 TaObIIAIbI.

XKobGanbIk nepekrep Heri3iHe:

* KyObIp y3b1HABIFRL: 911,65 M

» Kyonp quamerpi: 300-350 mm

* Tecey ofici: KQaHAJICBI3, KEP ACThI

* Jlonekepiiey Tyuinaepi: 20 nana

» Coprbl KaOIBIFRL: 1 JaHa

* J)KymbIC Typiiepi: TpaHies Kazy, Tocey, AOHEKepiey, OKIIaysay, KbIChIMMEH
ChIHAY, KOMY.

C=Curt Cuep T Cosn + Ca + Copi + Co, MBIH TI/KBLI, (3.1)

MYHAAFbI Cpy ¢ — KBUTY JKETIEPIHIET] KbLTY KOFaly KYHbI, MBIH TT/BbLI;
Crep — KBUTY TaChIMQJIJAFBIIITHI TapTyFa KaKETTI AJIEKTPOIHEPIHs
KYHBI, MBIH TI'/5KbLIT;
Ca — aMOPTH3AIMSUIBIK HIBIFAPBIMIAP, MBIH TI/KbBLT,
Cipx - OIpKAJIBINTHI J)KOH/IEY, KE3EKTIK JKOHACYJIepre KETETIH IIbIFbIH
Jiap, MBIH TT/5KbLT;
Co» — KOCANIKBI Maiiiajany Ke31Her1 WbIFbIHIAP, MBIH TI/KbLI.

31



Cn.t = 0,05 - CKT, MBIH TI/3KBLI,
Cr.t=0,05-3919 200 = 195 960 MbBIH TI/3KBII,

MyHIaFbl Cy,, — OTBIHFA KQXKETTI IIBIFBIHAAD, TCH/KbLIT;

Con = 2O 12,
29,477

S,.> MBIH TEH/*KbLI (3.2)

MyHIarel S,, — Tabury ra3asiH KyHel 24,31 MBIH TEHTE;

Z Qe — KBULIBIK JKBITy JKYKTeMeci, JIK/KbL;
1] — ayJlaHJbIK Ka3aHABIKTBIH Maiigansl acep KodhPUIueHTi.

Cor = T2 - 24,31 = 3 919 200Mb1H Ter/pin

Kblny TackIManIarbIIThl TAPTyFa KAXKETTI SHEPT UL
Cnep = ﬂnep .h.S'a (33)
CHep = 140,74 - 4008 - 24,32 - 1073 = 13718,57 MBIH TCH/>KbLI

myHnarsl /,,, —dHeprus naiijanany KyarTbUIbEbl, KBT/car;

h— copanTsly 0ip KbULIAFB! JKYMBIC iCTEY YAKBIThI, CaF/5KbLI;
S\, —sHeprus Oaracsl, 24,32TeHre/kBT.

G.-H
ﬂ"ef’_367-77

> kBT/car 3.4)

459,756-91
Nuep = = = 140,74 xBr/car
367-0,81

mynaarsl G, —0ip cararTa aiiHaIaTBIHH KBUTY TaCBIMAIIAAFBIILL, T/CaF;
H —xenineri ecenTi apblH, M;
n — copanTsiH [TOK-i.

Keuty xeninepid Kajgarajiayra apHaJIFaH IbIFbIH:

C,5. = 0,04 - K,,,,, MbIH TEH/>KbLI (3.5)
Co5c = 0,04 -50310,35 = 2012,414 MBbIH T€H/5KbLT
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kap

myHgarel K, — KbLIy XKeJIiIepiHiH CMeeTalbIK Oarachl,MbIH TEHTE.

AMOPTU3ALUSIIBIK OeIrynep:

_K-H,

« =~ oo ’ MPH TEH/>KbLJI (3.5)

C, =0,05-50310,35 = 2515,51 mMbIH TeH/5KbLT
PeTTik sxoHE JKaJIbl )KOHICY KYMBICTAPbIHA KAKETT1 IIBIFBIH:
Cop = 0,25 - C,, MBbIH TCH/>KBLT (3.6)
Conp = 0,25 -2515,51 = 628,879 MbIH T€H/KbLI
JKaurb! 3KTuTyaTaIysuIblK, ITBIFBIH:
Coup = 0,25+ (C, + Cp5, + C,yypp), MBIH TEH/KBLI (3.7)
Conp = 0,25-(2012,414 + 2515,51 + 628,879) = 1289,19 MbIH TCH/KbLT

XKeuty xeninepiHaer: KbUIIbIK IKCIUTyaTallMOH IbI IIBIFbIHbI:

=110775+ 10778,7 + 2012,4 + 2515,5 + 628,9 + 1289,2 = 18 335 MbIH
TEH/KBLI.

Kouty xenisiepiHaeri KeNTIPUIreH MIBIFbIH aHBIKTAIA bl
II=C+E,_ +K,, MBbIH TeH/*bL1 (3.9)
IT=42591,4 + 0,15 -50310,35 = 50137,95 MbIH TE€H/XKbLI.

TaObICTHUTBIK KO (DUIIMECHTI aHBIKTAIAIBI:

P = w’ % (3.9)

_ (4,358-1,07)-409039
o 50310,35

P = 2,6%.

[IpIFeIHAAPIBI OTEY MEP3iMI:
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P = m, KbIJI (310)

_ 50310,35
(4,358—1,07)-409039

= 3,7KBII.

TexHUKa-dPKOHOMUKAIBIK  JKYMBIC Typl KepcetkimTepi B.l-kecrecinme
KOPCETUIreH.
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KOPBITBIHBI

JHurmomMaslk  xoOafga Anmarbl KanacbiHAarbl Casiibl-6 IIaFbIH - ay/laHbIH
KBUTYMEH KaMTaMachl3 €Ty JKyhecl >KaH-)KaKThl 3epTTeim, >koOamanmbl. JKymbic
OapbIChIHJIa 3aMaHayW TajanTapra cail JKbULy Ke3iH, JKbUIy JKEIUIEpIH KOHE
TYTBIHYIIBLIAPFAa ACHIHT1 JKBUIY KETKI3y KYHECIH THIMAI YHBIMIACTBHIPY >KOJJIAPHI
KapacCThIPBLUIJIBI.

Kby KyKTeMeNepiHiH €CelNTIK KOPCETKIIITepiHe CYHEeHE OTBIPHIN, ayaaHfa
KaXXETTI1 KBUTY KyaThl aHBIKTAJIBII, )KYHEH1H TUAPABINKAIBIK eceol xyprizinai. KyObip
JTUaMETpJIepl, Cy IIBIFBIHBI, KBICBIM JKOFAITYJIAphl MEH COPFBI KyaThl €CENTeNil,
JKYHEHIH CEHIM/II )KOHE YHEM/I1 )KYMBIC 1cTey mapamMeTpiepi OenriieHai.

XKobana:

* Kby sKyHECiHIH ChI30ABIK KOHE MOHTAXK/IBIK IICHTIM/Iep] KYPBUILIBL;

» Kypbutbic-MOHTaX  JKYMBICTAPBIHBIH  KE3€HIEpPI MEH TEXHOJOTHSICHI
aMKbIHIAJIIbI;

* DKOHOMHUKAJIBIK THUIMJUIIK €CEeINTEeNIN, >K00aHbIH ©31H-031 akTray Mep3iMi
KapacCThIPBLIJIBI;

» Kayirmciznik TeXHUKachl MEH €HOEK KOpFay TajlanTapbl €CKepUIIi.

Kouty sxeninepin xobanay OapbIChIHAA Ka3ipri 3aMaHfbl MaTepualiap MEH
TEXHOJIOTHSIIAP KOJTAHBLIIBL. Ocipece, TEHONOINyPEeTaHMEH OKIIayJIaHFaH KaHAJIChI3
TOCEY OJIICI JKOHE DOHEpPrusi YHEMJEYIIl COpFbl  JKaOABIKTapbl  KYHEHIH
AKCIUTYaTalUsIIBIK CEHIMIUIITIH apTThIpyFa MYMKIHJIIK O€p/i.

OpblHganFaH »Ko0a TEXHHUKAJIBIK TYPFBIJAH HET13/NITeH, SKOHOMHKAIBIK
JKaFblHAH THIMII, opl KayilCi3aiK TaJlalTapblHa caid KeJNeTiH IIeHIiM peTiHIe
ycbiHbIIaabl. byn xyihe Casuibl-6 IarblH ayIaHbIH TOJIBIKKAHABI JKOHE TYPaKThI
KBUTYMEH KaMTaMachl3 eTyre MyMKIHIIK Oepe/i.
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A KOCBIMIIIACKI

A.l-kecte — FI/IMapaTTapF d MAKCUMAJIIBI JKbUJIBITYTA JKOHC KCIIACTYI'C apHaJIraH
JKbLTY HIbIFbIHBI HOTHXKECI

Fumapar Fumapar Fumapar Jo qv tB-t0 Qo.max Qvmax
aTaybl ayJlaHb,M2 | KeJieMi,M3

| TypFBIH Yl 161 966 1,83 | 0 43 82,09 0
2 TypFbIH Vi 596,85 8952,75 1,83 | 0 43 760,851 0
3 TypFBIH Y 333,85 5002,5 1,83 | 0 43 425,138 0
4 TyprbIH Vi 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,5481 0
5 TYpFBIH Y 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,5481 0
6 TYpFBIH Y 352,5 5287,5 1,83 | 0 43 449,3592 0
7 TYPFBIH Y 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,5481 0
8 TYpFbIH Y 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,5481 0
9 TYpFBIH Y1 322 4830 1,83 | O 43 410,4785 0
10 Typ¥bIH YH 549 8235 1,83 | 0 43 699,8531 0
11 TYpFBIH Y 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,548 0
12 Typ¥bIH YH 312,35 4685,334 1,83 | 0 43 398,184 0
13 Typ¥bIH YH 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,548 0
14 TyprbIH Yi 512,75 7691,25 1,83 | 0 43 653,6424 0
16 Typ¥FbIH YH 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,5481 0
17 Typ¥bIH YU 512,75 7691,25 1,83 | 0 43 653,6424 0
18 Typ¥bIH YH 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,5481 0
19 TyprbIH Vi 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,5481 0
20 TypFBIH YH# 166,02 498,06 1,83 | 0 43 42,32793 0
21 Typ¥FBIH YH 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,5481 0
22 TypFBIH YH 512,75 7691,25 1,83 | 0 43 653,6424 0
23 TypFBIH YH 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,5481 0
24 TyprBIH YH 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,5481 0
25 TYpFBIH YH 168 1008 1,83 | 0 43 85,66508 0
26 TyprBIH YH 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,5481 0
27 TYpFbIH YU 512,75 7691,25 1,83 | 0 43 653,6424 0
28 TYpFBIH Y 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,5481 0
29 TyprBIH YH 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,5481 0
30 Typ¥bIH Vi 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,5481 0
31 TypFbIH YH 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,5481 0
32 Typ¥bIH Vi 512,75 7691,25 1,83 | 0 43 653,6424 0
33 TypFhIH Vi 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,5481 0
34 TypFbIH YHH 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,5481 0
35 TypFhIH Vi 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,5481 0
36 TypFbIH Vi 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,5481 0
37 Typ¥FbIH Vi 512,75 7691,25 1,83 | 0 43 653,6424 0
38 TypFhIH Vi 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,5481 0
39 TypFbIH Vi 599,75 8996,25 1,83 | 0 43 764,5481 0
40 TypFbIH YH 512,75 7691,25 1,83 | 0 43 653,6424 0
41 TyprbIH YH 512,75 7691,25 1,83 | 0 43 653,6424 0
42 TypFbIH YU 520 7800 1,83 | 0 43 662,8846 0



A KOCBIMULACBIHBIH )HCA12ACbl

A. I-kecmenin dcaneacol

Fumapar Fumapar Fumapar Jo qv tB-t0 Qomax Qvmax
araysl aynaHbl,M2 KeJsieMi,mM3
43 TyprBIH Y 512,75 7691,25 1,83 0 43 653,6424 0
44 TyprbIH Y 512,75 7691,25 1,83 0 43 653,6424 0
45 TypFBIH YH 541,75 8126,25 1,83 0 43 690,611 0
46 TYpFBIH Y1 566,647 8499,705 1,83 0 43 722,3491 0
47 TYpFBIH Y1 520 7800 1,83 0 43 662,8846 0
48 TYpFBIH Y1 585,25 8778,75 1,83 0 43 746,063 0
Typrbin 24 364 296,1014 30959.8 0
yilsiep 616,6234
Marasun 52,4887 157,4661 1,34 | 0,38 43 9,799 2,573
Neol83 2677,063 16062,378 1,42 | 0,42 43 1059,23 | 290,087
Oanabakmia
Ne204 opra 6422,202 57799,818 1,38 | 0,29 43 3704,23 | 720,764
MeKTeO01
Crneullon 1815,6168 5446,8504 1,8 0,38 43 455,313 | 89,001
TexocmoTp 688,8377 2066,5131 1,55 | 0,38 43 148,752 33,77
Kannbt 36272,8316 | 445829,127 67296,9 | 1136,19
KOCBIH/IBICHI

A.2-kecte — CBIPTKBI aya TeMIIEpaTypachiHa OalIaHbICThI KbUTY KYKTEMENepl

tH KoLy arpinsl, KBT
QotH Qo0 Qv Qhm 2Q
-25 1 67297,00 1137,00 70160,45
-20 0,884 59471,767 1004,791 62203,008
-15 0,767 51646,535 872,581 54245,566
-10 0,651 43821,302 740,372 46288,124
1726,45
-5 0,535 35996,07 608,168 38330,683
0 0,419 28170,837 475,953 30373,241
5 0,302 20345,605 343,744 22415,799
8 0,233 15650,465 264,419 17641,334




A.3-xkecte — JKbUIBITBUIATHIH MEP3IMJIE CHIPTKBI aya TeMIepaTypaiapblHbIH

KaﬁTaﬂaHy Y3aKTbUIbIT'BI

A KOCBIMULACBIHBIH )CA12ACbl

no, caraT >n > n, TOYIIK

tu,°C
-25 9 9
-20 62 71
-15 169 240 10
-10 423 663 28

-5 803 1466 61

0 1022 2488 104

5 695 3183 133

8 801 3984 166




b KocbIMIIacsl

b.1-xecte — Cy UIBIFBIHAAPBIHBIH HOTHXKENEPI

Ne yyacke Cy IIBIFBIHBI, KT/C EcenTeniHeTiH Cy HIBIFBIHBI
HOMEPI JKBUIBITBIIATHIH JKBUIBITEIIMANTHIH Bakpinay TopTinTi
Go Gv Gd Ghm Ghmax Ghms Ghmaxs Gdls Gd2s Gdlk Gd2k
1 0,24 0 0,24 0,07 0,11 0,05 0,11 0,09 0,01 0,17 0,34
2 2,27 0 2,27 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,13 2,47
3 1,27 0 1,27 0,07 0,11 0,05 0,11 0,09 0,01 1,20 1,37
4 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48
5 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48
6 1,34 0 1,34 0,07 0,11 0,05 0,11 0,09 0,01 1,27 1,44
7 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48
8 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48
9 1,22 0 1,22 0,07 0,11 0,05 0,11 0,09 0,01 1,15 1,32
10 2,09 0 2,09 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 1,95 2,29
11 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48
12 1,19 0 1,19 0,07 0,11 0,05 0,11 0,09 0,01 1,12 1,29
13 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48
14 1,95 0 1,95 0,07 0,11 0,05 0,11 0,09 0,01 1,88 2,05
15 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48
16 1,95 0 1,95 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 1,81 2,15
17 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48
18 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48
19 0,13 0 0,13 0,11 0,17 0,07 0,17 0,13 0,01 0,02 0,28
20 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48
21 1,95 0 1,95 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 1,81 2,15
22 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48
23 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48




b. I-xecmecinin srcaneacol

b KOCBIMULACBIHBIH JCA12ACbl

Neygacke Cy HIBIFBIHBI, KT/C EcenTeniHeTiH Cy IIBIFBIHBI
HOMEPI JKBUIBITBIIATHIH JKBUIBITEIIMANTHIH bakpinay ToprinTi
Go Gv Gd Ghm Ghmax Ghms Ghmaxs Gdls Gd2s Gdlk Gd2k
24 0,26 0 0,26 0,11 0,17 0,07 0,17 0,13 0,01 0,15 0,40
25 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48
26 1,95 0 1,95 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 1,81 2,15
27 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48
28 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48
29 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48
30 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48
31 1,95 0 1,95 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 1,81 2,15
32 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48
33 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48
34 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48
35 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48
36 1,95 0 1,95 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 1,81 2,15
37 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,14 2,48
38 2,28 0 2,28 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 1,81 2,15
39 1,95 0 1,95 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 1,81 2,15
40 1,95 0 1,95 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 1,81 2,15
41 1,98 0 1,98 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 1,84 2,18
42 1,95 0 1,95 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 1,81 2,15
43 1,95 0 1,95 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 1,81 2,15
44 2,06 0 2,06 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 1,92 2,26
45 2,15 0 2,15 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,01 2,35
46 1,98 0 1,98 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 1,84 2,18
47 2,23 0 2,23 0,14 0,22 0,09 0,22 0,18 0,02 2,08 2,42
Typ¥rbiH yiijep 92,36 6,16 9,68 4,03 9,68 7,74 0,77 86,20 100,99




b. I-xecmecinin orcaneacol

b KOCBIMULACBIHBIH J)HCA/12ACHI

No  yuacke

Cy HIBIFBIHBL, KT/C

EcenTeniHeTiH Cy NIBIFBIHBI

HOMEPI JKBUIBITHUIATBIH JKBUIBITBUIMAUTBIH bakpinay ToprinTi
Go Gv Gd Ghm Ghmax Ghms Ghmaxs Gdls Gd2s Gdlk Gd2k
15 0,03 7,68 7,71 0,03 0,04 0,02 0,04 0,03 0,003 7,68 7,74
49 3,16 0,87 4,03 0,35 0,70 0,29 0,70 0,56 0,06 3,67 4,52
50 11,05 2,15 13,20 0,03 0,04 0,02 0,04 0,03 0,003 13,18 13,24
51 0,44 0,10 0,54 0,35 0,70 0,29 0,70 0,56 0,06 0,19 1,04
52 1,36 0,27 1,62 0,50 0,98 0,41 0,98 0,79 0,08 1,12 2,32
7Kaqmel cymma 119,46 7,421 12,132 5,055 12,132 9,82 0,98 112,041 129,85




b KOCBIMULACBIHBIH JHCA12ACbl

b.2-kecte —Kbuty xeniyiepi 6ac MarucTpalii TUApaBIMKaIbIK ecell MOHAePl (KbUIBITHIIATHIH MEP3IM)

VYuacki Ne Cy UIBIFBIHBI Yyacke Kos | KyObipasig Cy MeHnmnrikTi VYyacke VYyacke >AH, m
Gd, xr/c Y3BIHABIFE LM | ¢., o CBIPTKbI JKBLIJIAM., V, KBbICEIM KBbICEIM apbiHbIAH,
JaMeTpi, m/c XKOFalmybl R, |  Koramysl, M
dcBIpTKHI , ITa/m AP, I1a
MM

Ak-Krl 119,46 434 0,3 350 1,23 43,12 2432,83 0,259 0,259
Kr1-Kt12 95,76 123,94 0,3 250 1,3 60,9 9812,33 1,044 1,303
K12-K13 93,54 46,12 0,3 250 1,303 58,1 3483,44 0,371 1,674
Kr3-K14 87,34 65,66 0,3 250 1,21 50,7 4327,65 0,460 2,134
Kr4-K15 77,44 75,1 0,3 250 1,08 39,83 3888,60 0,414 2,548
K15-K16 73,54 47,26 0,3 250 1,02 35,94 2208,08 0,235 2,783
Kr6-K17 62,47 63,86 0,3 250 0,87 26,33 2186,11 0,233 3,015
K17-K18 51,39 68,312 0,3 250 1,017 44,46 3948,30 0,420 3,435
K18-K19 33,81 112,02 0,3 200 1,04 62,59 9114,73 0,970 4,405
K19-KT10 25,01 59,3 0,3 200 0,98 63,7 4910,63 0,522 4,928
Kr10-Krl1 16,98 59,48 0,3 200 0,66 29,43 2275,65 0,242 5,170
Kr11-Kr12 9,82 34,98 0,3 125 0,83 75,92 3452,39 0,367 5,537
Kr12-Kr13 5,26 30,32 0,3 125 0,69 69,4 273547 0,291 5,828
Kr13-Kr14 4,04 40,5 0,3 100 0,53 41 2158,65 0,230 6,058
Kr14-Kr15 1,95 41,4 0,3 80 0,545 70,05 3770,09 0,401 6,459




b KOCBIMULACBIHBIH JCA/12ACbl

b.3-kecte —Kbuty xemisiepi 6ac MarucTpali rUapaBIMKaIbIK ecell MOHIep1 (KbUIBITBIIIMAUTHIH MEP3iM)

VYuacki Ne Cy UIBIFBIHBI VYyacke Koad., | Kyosipasia | Cy xpuigam., | MeHIKTi VYyacke VYuyacke >AH, m
Gd, xr/c Y3bIH/IbIFbI a CBIPTKBI v, M/c KbICBIM KBICBIM apbIHBIAH,
1M JTuaMeTpi, XKoralybl R, | Koramysl, M
dcBIpTKHI , ITa/m AP, I1a
MM

Ak-Krl 9,82 43,4 0,3 125 0,84 83,8 4728,00 0,503 0,503
Kr1-Kt12 7,94 123,94 0,3 125 0,674 49,5 7975,54 0,849 1,352
K12-Kr13 7,77 46,12 0,3 125 0,658 47,523 2849,29 0,303 1,655
Kr3-Kr4 7,23 65,66 0,3 125 0,613 41,145 3512,05 0,374 2,028
Kr4-K15 6,14 75,1 0,3 125 0,524 29,6 2889,85 0,307 2,336
Kr15-Kt6 5,79 47,26 0,3 125 0,49 26,5 1628,11 0,173 2,509
Kr6-K17 4,9 63,86 0,3 100 0,65 61,59 5113,08 0,544 3,053
Kr7-Kr18 4,01 68,312 0,3 100 0,53 41 3641,03 0,387 3,440
K18-K19 2,38 112,02 0,3 80 0,47 42,4 6174,54 0,657 4,097
K19-KT10 1,87 59,3 0,3 80 0,53 66,9 5157,32 0,549 4,646
Kr10-Krl1 1,25 59,48 0,3 80 0,35 28,8 2226,93 0,237 4,883
Kr11-Kr12 0,71 34,98 0,3 80 0,37 50,2 2282,79 0,243 5,126
Kr12-Ktl3 0,36 30,32 0,3 80 0,3 45,2 1781,60 0,190 5,315
Kr13-Kr14 0,27 40,5 0,3 80 0,33 17,1 900,32 0,096 5,411
Kr14-Kr15 0,09 41,4 0,3 80 0,18 29,2 1571,54 0,167 5,578




b KOCBIMULACBIHBIH JicA/12aAcCobl

b.4-kecte — Kby sKeniyiepiHiH TapaMbIHBIH rupaBaukaiblK eceOiniH (AK-KT43) Hotmxkenepi (KbUIBITHUIATHIH MEP3iM)

VYuacki Ne Cy UIBIFBIHBI VYyacke Koad., | Kyosipasia | Cy xpuigam., | MeHIKTi VYyacke VYuyacke >AH, m
Gd, xr/c Y3bIH/IbIFbI a CBIPTKBI v, M/c KbICBIM KBICBIM apbIHBIAH,
1M JTuaMeTpi, XKoralybl R, | Koramysl, M
dcBIpTKHI , ITa/m AP, I1a
MM

Ak-Krl 119,46 43,4 0,3 350 1,23 43,12 2432,83 0,259 0,259
Kr1-K148 23,7 347,58 0,3 200 0,927 57,28 25882,2 2,754 3,013
Kr48-K147 23,45 30,68 0,3 200 0,917 50,06 1996,59 0,212 3,225
Kr47-K146 21,82 32,8 0,3 200 0,85 48,52 2068,89 0,220 3,445
Kr46-K145 21,7 38,52 0,3 200 0,84 48,01 2404,15 0,256 3,701
Kr45-K144 21,15 116,52 0,3 200 0,825 45,64 6913,36 0,736 4,437
Kr44-K143 13,45 64,58 0,3 150 0,79 54,3 4558,7 0,485 4,922




b KOCBIMULACBIHBIH J)HCA/12ACHI

b.5-kecte — XKbuty xeminepiHiH TapaMbIHBIH ruapaBiaukaiblk eceOiHiH (AK-KT43) notmxkenepi (KbUIBITBUIMANTHIH
Mep3iM)
VYuacki Ne Cy LIBIFBIHBI VYyacke Koag., | KyOsipabi Cy MeHmikTi VYyacke VYyacke YXAH, m
Gd, kr/c Y3BIH/IBIFbI o CBIPTKBI JKBUIIAM., V, KBICBEIM KBICBIM apeIHBIAH,
LM JTUaMeTpi, M/C JKoranybsl R, | >KoFamysl, M
dCBIPTKHI , ITa/m AP, I1a
MM

Ak-Krl 9,82 43,4 0,3 125 0,84 83,8 4728,00 0,503 0,503
Kr1-K148 1,88 347,58 0,3 80 0,53 66,5 30048,29 3,197 3,70
K148-K147 1,74 30,68 0,3 80 0,49 56,4 2249,46 0,239 3,94
K147-K146 0,96 32,8 0,3 80 0,27 17,6 750,46 0,080 4,02
K146-K145 0,82 38,52 0,3 80 0,44 68,9 3450,24 0,367 4,38
Kr45-K144 0,27 116,52 0,3 80 0,33 71,7 10860,83 1,156 5,54
Kt44-K143 0,18 64,58 0,3 80 0,22 32 2686,53 0,286 5,83

Kubutysicnaymsibik 0,02maiibi3ra TEH.




b KOCBIMULACBIHBIH J)HCA/12ACHI

b.6-kecte — XKy xenuiepiHiH TapamaapbiHbIH THApaBIUKaIbIK eceOiHiH (KT7-KT26) notmxkenepl (KbUIBITHUIATHIH
Mep3iM)
VYuacki Ne Cy UIBIFBIHBI VYyacke Koad., | KyObipabig Cy MeHnmnrikTi VYyacke VYuyacke >AH, m
Gd, kr/c Y3BIH/IBIFBI o CBIPTKBI | *BUIAAM., V, KBICBIM KBICBIM apbIHBIAH,
1M JaMeTpi, Mm/c XKoralybl R, | Koramysl, M
dcBIpTKHI , ITa/m AP, I1a
MM
Krl1-Kt16 7,16 18,4 0,3 125 0,608 40,34 964,93 0,103 0,103
Kr16-Kt17 4,55 61,2 0,3 100 0,602 53,15 4228,61 0,450 0,533
Tapam K110-K119
Kr10-KT19 8,03 20,2 0,3 125 0,68 50,3 1320,88 0,141 0,141
Kr19-Kr18 6,84 61,2 0,3 125 0,58 36,4 2895,98 0,308 0,449
Tapam K19-K23
K19-K121 4,23 79,4 0,3 100 0,56 45,2 4665,54 0,496 0,496
K19-K122 4,56 34,56 0,3 100 0,604 53,38 2398,26 0,255 0,752
K122-K123 2,28 47,6 0,3 80 0,446 38,24 2366,29 0,252 1,003
Tapam K18-K28
K18-K126 10,74 31,7 0,3 150 0,514 28,68 1897,76 0,202 0,202
K18-K127 6,04 50,9 0,3 125 0,446 38,24 1396,91 0,149 0,351
K127- K128 2,28 28,1 0,3 125 0,63 34,15 1407,57 0,150 0,500
Kr126- K125 6,84 44,76 0,3 80 0,58 36,4 2118,04 0,225 0,726
K125- K124 2,28 27 0,3 80 0,446 38,24 1342,22 0,143 0,869
Tapam K17-K31
K17-K129 4,56 78,6 0,3 125 0,604 53,38 5430,77 0,578 0,578
Kr17-K130 6,51 31,48 0,3 100 0,551 33,35 1364,82 0,145 0,723
Kr30-K131 4,56 71,68 0,3 100 0,604 53,38 4974,16 0,529 1,252
Tapam K16-K34
Kr6-K134 4,56 78,52 0,3 125 0,604 53,38 5448,82 0,580 0,580
K16-K133 6,51 31,7 0,3 100 0,551 33,35 1374,35 0,146 0,726
Kr33-Kr132 4,56 72,32 0,3 100 0,604 53,38 5018,57 0,534 1,260




b.6-xecmeniy srcaneacol

b KOCBIMULACBIHBIH JCA/12ACbl

VYuacki Ne Cy UIBIFBIHBI VYyacke Koad., | KyObipabig Cy MeHnmnrikTi VYyacke VYuyacke >AH, m
Gd, xr/c Y3bIH/IBIFbI o CBIPTKBI KBUIIAM., V, KBICBIM KBICBIM apbiHBIAH,
1M JaMeTpi, Mm/c XKoralybl R, | Koramysl, M
dcBIpTKHI , ITa/m AP, I1a
MM

Tapam K15-K36
Kr5-K136 3,9 34,88 0,3 100 0,515 39 1768,42 0,188 0,188
K136-K135 1,95 41,52 0,3 80 0,545 70,05 3781,02 0,402 0,590

Tapam K14-K39
Kr4-K139 4,03 32,86 0,3 125 0,53 41 1751,44 0,186 0,186
K14-K138 5,88 32,9 0,3 100 0,45 26,5 1133,41 0,121 0,307
K138-K137 3,93 79,16 0,3 100 0,519 35,6 3663,52 0,390 0,697

Tapam K13-K42
K13-K140 6,19 45,6 0,3 125 0,83 30,105 1784,62 0,190 0,190
Kr40-K141 4,04 65,52 0,3 100 0,53 41 3492,22 0,372 0,561
Kr41-K142 1,98 72,22 0,3 80 0,554 72,18 6776,6 0,721 1,282




B.1- kecte — TeXHO-?KOHOMUKAJIBIK KYMBIC TYP1 KOPCETKIIITEPI

B KocbIMIIIachl

Kymeic Typi Ommem Oipmiri | Kenemi Bipnix Kanmer

OarachI(Tr) coma(Tr)

Tpanmes xasy (1,3m M’ 425 1200 510 000

TEPEHMIK)

Tecem M? 911,65 600 546 990

JaibIHIay (KHBIPIIBIK Tac,

KyM)

KyOs1p Tecey (300-350mm) M 911,65 5500 5014075

HoHekepiuey TYHiH 20 18 000 360 000

KYMBICTapbI(IEKTPIIK)

TiricTepmi TYHiH 20 4 000 &80 000

AHTHKOPPO3USIIBIK OHJICY

Koty M 911,65 2 800 2 552 620

okmaynay(I1ITY+kanrama)

KeicbiMmen ydJacke 2 90 000 180 000

ChIHAY(OMPECCUPOBKA)

Kaiita kemy xoHe M 911,65 850 774 902

HBIFBI3/IAY

Coprbl KaOIBIFBIH OPHATY aHa 450 000 450 000

[lap kramanzgap, YKMHAK 250 000 250 000

apmarypaiap

KochIMIIa MIBIFBIHAAP - - - 150 000

(Tacbima, 6aKplIay)

XKanme(KKC-chI3): 10 868 587

KKC (12%) 1 304 230

XKupiasl (KKC-nen): 12172 817
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